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Thermo Scientific TSQ 9000
三重四极杆 GC-MS/MS 系统
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确保您的 GC-MS/MS 分析
永不停歇

从事食品、环境和司法鉴定 / 毒理学等分析的常规实验室面临着不断变化的监

管要求、更低的检出限、更多的化合物、更有限的时间、更低的利润和日益增

加的竞争。总体来说，只有永不停歇的分析系统， 才能让您的实验室可以更

好地应对这些挑战。

Thermo ScientificTM TSQTM 9000 GC-MS/MS 三重四极杆气质联用仪旨在通过其

超强的性能、易用性和持续的运行，全面提升实验室的生产力，从而最终促进

高通量检测环境下每个样品分析成本的降低。

与其它系统不同，TSQ 9000 GC-MS/MS 系统为实验室提供了最佳的 SRM 性

能来应对高通量分析，同时提高了仪器稳定性。

TSQ 9000 GC-MS/MS 系统具有独特的优势，其真正的可扩展性，满足越来越

具有挑战性的行业标准；其高效易用的工具，使新老用户在实验中均能获得稳

定的最佳结果。
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食品安全 环境污染物 司法鉴定 / 毒理学
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高灵敏度，永不停歇
永不停歇的高灵敏度，意味着在日常工作中提供可靠的高灵敏度检测。TSQ 9000 GC-MS/MS 系统通过已被验证的高

稳定性 Thermo ScientificTM ExtractraBriteTM 离子源技术为更多常规分析提供高灵敏度。为获得最高级别的灵敏度，可

配置超稳健的 Thermo ScientificTM  AEI 离子源，帮助实现阿克级的仪器检测限，为您的实验室开创新的可能性。

ExtractaBrite 离子源

在 Thermo ScientificTM ISQTM GC-MS 系统和 TSQTM 8000 GC-MS/MS 系统的日常应用中证明了电子轰击电离（EI）和

化学电离源（CI）性能的稳定性。

使用真空锁（VPI）技术，无需破坏真空度即可完全拆卸、维护离子源，或切换为化学电离源（CI）。
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在带有Extractrabrite 离子源的系统中使用 SRM 模式检测各种环境基质中的柱上浓度。

EvoCell

快速 EvoCell 碰撞池技术可提供高达 800 

SRMs/s 的扫描速度，即使是最复杂的方法

也具有更高的稳定性和灵敏度。这种高性能

技术为高通量实验室中的高效工作流程提供

了更多机会。

更大的测定范围
●       单一采集方法适用于范围更广的化合物和基质

更大的分析通量
●       压缩 GC 方法以加快运行时间

更强的基质耐受性
●       更多离子对降低了干扰风险

●       利用更宽的采集窗口减少与保留时间漂移有关的峰值损失
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AEI 离子源

在精密的 TSQ 9000 GC-MS/MS 系统配置中提供了一种新型的、具备超高稳定性和超

高灵敏度的电子离子源，用于解决最具挑战性的应用，并通过减少样品制备中的浓缩步

骤，来减少分析系统受到的基质影响。

AEI 提供了高效的分析物电离和更紧密聚焦的离子束，将仪器检出限降低到阿克级。

阿克级仪器检测限应用于具挑战

性的应用（如二噁英分析）

LOQ 设置为最低校准曲线点 ，其离子

比率（IR）和响应因子（RF）重现性

在 EU 规定的范围内（IR±15％，RF 

RSD < 30％）。

从苜蓿，预混料和猪肉脂肪样品中选取的峰。

AEI 源模式下，婴儿食品（胡萝卜和马铃薯）中农药的灵敏度测试： （左侧）211 种农药残留的仪器检出限（IDL-Student'st 检验，置信度

99％）和 SANTE 最低鉴定限（LOI）（注释 - 浓度范围内的农残种数）。使用 AEI 源检出的 500fg 农残种数占总数的 95％。（右）符合 SANTE 

标准的的要求，二氯苯甲醚和氯苯甲醚在柱上的浓度为 25 fg。

IDL 显示了最佳性能，使用 Student's t- 检验以 99％的置信度限制进行计算，仅测量一种化合物，而不考虑常规二噁英分析的完整确认方

法规范
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n = 8 次注入 

2,3,7,8 - TCDD

5fg 柱上浓度

DLRSD= 0.58fg

25 fg 柱上浓度 25 fg 柱上浓度

9 - 敌草腈 150 - 丁酰肼

符合 SANTE 标准 符合 SANTE 标准

保留时间 : 17019
9.16 峰面积

保留时间 :19.63 峰面积
28210
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Unstoppable uptime

High robustness design
The TSQ 9000 GC-MS/MS system is designed specifically for 
complex sample matrices in high-throughput applications.  
Whether you select the ExtractaBrite or the the AEI configuration, 
you will benefit from class-leading robustness to maximize uptime 
between routine maintenance interventions and ensure your 
system performs as you need it, when you need it. 

The wireless ExtractaBrite ion source is heated throughout and 
includes the first RF region (RF lens), commonly the first place 
susceptible to ion burn. This design ensures high matrix tolerance 
for high throughput applications. The AEI source is also heated 
throughout, with RF lenses and benefits from an innate  
ultra-robustness due to a more tightly focused ion beam,  
limiting ion burn on the source lenses.

Biphenyl (3.6% RSD)

Butylated hydroxyanisole (4.2% RSD)
Phorate (3.1% RSD)
Tetrahydrophthalimide (4.7% RSD)

Ortho-phenylphenol (3.7% RSD)
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Maintaining uptime during routine analysis drives service delivery and lowers overhead costs. We understand this, and 

that is why we have designed the TSQ 9000 GC-MS/MS system to minimize maintenance intervals with routine-grade 

robustness, and to eliminate up to 98% of the downtime associated with routine maintenance of a system. Thermo 

Scientific™ NeverVent™ technology*, Instant Connect modularity, along with a high robustness design throughout ensures 

your instrument is still online and producing the highest quality results possible.
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在日常分析过程中保持持续运行可以推动服务完成并降低运营成本。 正是基于这个目的，我们设计出了 TSQ 9000 GC-

MS/MS 系统，由于其极佳的稳定性，保证日常分析中可以尽量减少维护；当确实需要日常维护时，该系统可帮您节省

高达 98％的系统维护中的停机时间。Thermo ScientificTM NeverVentTM 技术，结合即时连接模块化，以及全面的高稳定性

设计确保您的仪器处于持续运行状态 ，并提供最高质量的分析结果。

持续运行， 永不停歇

高稳定性的设计

TSQ 9000 GC-MS/MS 系统专门针对高通量应用中的复

杂样品基质而设计。无论您选择 ExtractaBrite 还是 AEI

配置，都将受益于其一流的稳定性，以最大限度地提高

日常维护周期之间的正常运行时间，并确保您的系统在

需要时随时随地运行。

包含第一组 RF 透镜在内，整个无线式 ExtractaBrite 离

子源始终处于加热状态，可防止离子燃烧效应进入四极

杆，因此这种设计保证了高通量分析时的高基质耐受性。

包含 RF 透镜在内的 AEI 源同样始终处于加热状态，且得

益于离子束的聚焦更加紧密，因此其具有超强稳定性，

这也限制了透镜上的离子燃烧。

ExtractaBrite 离子源在复杂基质中的稳定性：

1:20 稀释的冷榨柑桔油直接进样且中间未清洁

离子源等（n = 100）

AEI 离子源稳定性数据显示，基质样品提取物中添加了 10 ppb 的 150 种农药，连续进样近

900次，超过 90％的农残分析结果相对标准偏差 <20％。用箭头标记了进样口维护和调谐周期。

迈入气相色谱新时代

通过其专利的即时连接进样口和检测器模块，可根据您的需求量身定制

Thermo ScientificTM TRACETM 1300 系列气相色谱仪。更换模块很容易，只需

从 GC 系统顶部取下三个螺丝即可拆卸和更换。整个过程只需不到五分钟，

不需要专业的技术服务。通过配置一个备用模块，该模块化设计可实现离线

清洁和 GC 进样口维护，从而保证了最大正常运行时间。

AEI 离子源稳定性 超过 ~900 次进样冷榨柑桔油稳定性（外标发校正）

以 1:20 比例掺入农药稀释的冷榨柑桔油直接进样后
系统的稳定性 (n=100)

进样次数 #
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NeverVent 技术

TSQ 9000 系统通过 NeverVent 专利技术将 GC-MS/MS 的正常运行时间提高到一个新的水平。使用真空锁（VPI）和

ExtractaBrite 离子源以及新的 V-Lock 离子源插件，质谱仪无需卸真空，就可以在仪器上执行常规维护操作，例如清

洗离子源和更换色谱柱。

这将仪器的生产力提升到了前所未有的水平，并意味着您的时间可以花在提供高质量的结果上。

ExtractaBrite 离子源

使用 VPI，在真空下可完全移除 ExtractaBrite离子源（即使在高温下），

以便进行必要的清洁或更换备用源。这样再也不需要卸真空去清洁仪

器、加热或清洁四极杆。

V-Lock

仅在启用 VPI 的系统上可

用，V-Lock 将质谱仪的真

空区域与 GC 色谱柱隔离开

来。这样可以快速更换 GC

色谱柱，无需卸真空。没有

其它复杂的辅助气体流路或

柱接头，以避免发生漏气的

可能。

维护内容

更换色谱柱
( 小时：分钟 )

更换离子源
( 小时：分钟 )

标准 GC-MS 需要停泵和卸真空

NeverVent

NeverVent 帮您节省的时间

无需停泵和卸真空
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不要让复杂性阻碍永不停歇的生产力。真正强大的日常工作流程必须始终保持高效，并且每次都能按时交付高质量的

结果。这就是为什么 TSQ 9000 GC-MS/MS 系统仅用一套完整易用工具的原因，它能够为用户提供从其它平台转换、

分析方法开发和样品常规分析整个过程的无缝体验。

使用便捷，永不停歇

方法开发

       SIM Bridge

SIM Bridge 工具允许将从其它源导出的 SIM 方法转换为

TSQ 9000 系统方法。这些 SIM 方法可立即在 TSQ 9000

系统上运行，或通过 AutoSRM 将 SIM 信息转换为功能

强大的 SRM 方法。

       Timed-SRM 方法

随着更多化合物被添加到单次运行方法中，管理采集窗

口变得越来越复杂。TSQ 9000 系统通过自动优化特定化

合物的目标离子显著降低这种复杂性。只需简单输入保

留时间和采集窗口，t-SRM 就会负责其余工作。确保达

到化合物检测的最佳条件以获得最大灵敏度，并且可以

将更多的化合物添加到该方法中，而不会损失每种分析

物的优异灵敏度。在这些化合物没有洗脱时，质谱仪不

损耗任何有价值的离子源扫描。

        AutoSRM

AutoSRM 是您专属的系统集成质谱方法开发专家。该

软件以非常简单高效的工作流程指引您开发出最优化的

SIM 目标离子或 SRM 离子对。如果您希望从当前的 SIM

方法进行开发，SIM Bridge 可通过导入方法详细信息来

简化工作流程。总之，系统具备完整的 MS 和 MS/MS

方法开发独立性，即使对于经验较少的用户也是如此。

1

1 2

3

2
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日常分析

       保留时间校准（RTA）技术

新型 RTA 工具是一种更快、更灵活、更简单的方法，可

在日常进行高通量 GC-MS 分析时维持保留时间稳定。

该工具使用测量的色谱柱死时间和参比物质的保留时间

来提供新的色谱柱长度和内径参数（或校正的压力或流

量值），以重新校准色谱图所有峰的保留时间。 这意味

着在更换或切割色谱柱时，用户可以快速调整其保留时

间并反馈到采集结果。

        SmartTune

SmartTune 是用于 Thermo Scientific ISQ 和 TSQ 仪器的

新型简化调谐工具。这种直观的工具可使调谐不再复杂，

并确保您的系统在运行样品之前达到您所需的性能状态。

简单的操作界面可以进行有效的检查和调谐，智能地省

略过程中的任何不必要步骤，从而实现更快的调谐操作。

如果检查发现了问题，SmartTune会向您推荐纠正措施。

此外，SmartTune 允许用户定制目标，以保证分析序列

之间的性能一致性。

3 4 5

4 5
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持续不断地提高生产力所带来的压力，这对从技术人员到管理层的各个层面实验室人员都是挑战。合理的工作流程驱

动的软件为应对这些挑战提供了解决方案。同时，需要定量和鉴定的化合物种类越来越多，再加上日益复杂的监管要

求，实验室十分需要灵活的方法开发和强大的生成报告工具。

工作流程，永不停歇

Chromeleon CDS 软件 

使用 Thermo ScientificTM ChromeleonTM 色谱数据系统（CDS）软件来控制您的整个色谱实验室。它可以从单个工作站

完全扩展到整个企业范围的安装，并且可以控制包含 Thermo Fisher ScientificTM 和其它许多供应商的 350 多个模块，

包括支持所有分离技术和其它质谱技术的质谱定量工作流程，全部使用相同的直观用户界面。

集成化的质谱仪控制方式

● 一款软件即可简化您的色谱和质谱定量工作流程

● 使用本机控制驱动程序完全集成 Thermo Fisher 

Scientific MS 仪器

● 强大的功能为 MS 用户带来了无与伦比的易用性、可

扩展性和规范性

● 每个组分均采用 MS 专业检测算法进行数据处理

Chromeleon CDS 是由科学家和技术人员一起设计出来

的。它简化了重复性任务，减少了错误，并帮助您实现

更高的“一次成功率”。这些智能工具使您的工作更快

更轻松，同时确保获得可重复的高质量结果。

● 质谱专业界面包括总离子流图（TIC）、提取离子

流图（XIC）、质谱图、定量窗口和 MS 组分追溯

● AutoSIM/AutoSRM 自动实现 SIM/SRM 方法开发

● 像使用其它常规检测器一样使用质谱仪

● 使用 Thermo Scientific ™ eWorkflows ™ 减少序列

设置中的错误

● 使用 Intelligent Run Control 实现更高的“一次成

功率”

● 通过内置的动态更新和智能工具，体验更快的数

据处理、审查和报告功能

通过简单操作和智能化工具提高实验室效率 
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Chromeleon XPS: 简单易上手

Thermo ScientificTM ChromeleonTM XPS Open Access 软件可让任何未受过培训的用户在使用

Chromeleon 全部功能时，使用简化的 walk-up 界面自主进行样品分析。

AppsLab 库 : 快速启动你的方法开发

查找应用文献，将 Thermo ScientificTM AppsLab 分析应用程序库中的即用型 eWorkflow 直接下载

到 Chromeleon CDS 中，即可直接运行。

想获取更多，请登录 : appslab.thermofisher.com

环境分析模板

Environmental Analysis Extension Pack 是一套

完整的预定义模板和方法，可以运行 GC-MS

环境分析，方便符合美国（U.S.）环境保护署

（EPA）要求的方法快速方便地计算结果并生

成报告 EPA）。

根据 U.S.  EPA 指南进行自动 DFTPP 调谐检查
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TraceFinder 软件

TraceFinder 软件解决方案

Thermo ScientificTM  TraceFinderTM  软件可以简单、快速且

高效地进行具有挑战性的目标物和非目标物分析。 它是

唯一可针对 Thermo Scientific 质谱仪的全部产品组合用

于方法开发、采集和处理数据并生产报告的软件。

Tracefinder 软件集成了各种流行的前端色谱系统，为实

验室提供满足其分析需求所需的一系列功能。现在，无

论用户的 MS 专业知识如何，每个实验室的分析需求都

可以通过一个软件解决方案去实现。

TraceFinder 可以帮助您解决每天的实验室挑战

挑 战 TraceFinder

一款用于 HRAM 和三重四极杆 MS 平台的软件。 科学家现在有能力在早期阶段的

工作中利用方法开发中的信息，以快速实现常规定量分析中的数据检查。

自定义模板和自动生成报告可节省时间和组织资源。

方法开发向导、综合数据库以及提供所有分子类型的关键参数的能力，可以开发出

灵敏、稳定且可重现的定量方法。

保持或提高实验室生产力

定制报告模板

不受专业知识限制的高效

方法开发

全面的数据审查，快速确定数据质量。
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创新设计，永不停歇
可选的真空锁（VPI）实现 NeverVent 技术

双离子源加热器确保最大的基质耐受性

离轴设计的 S 形离子通道，消除中性噪音

固态、均匀、无涂层、不加热的免维护四极杆

AEI 离子源：通过超高聚焦的离子束实现最高

的灵敏度和稳定性。采用专利透镜技术。可选

的专用配置。

高灵敏度 ExtractaBrite 离子源，采用专利 RF

透镜，确保系统稳定的基质耐受性。NeverVent

系统的一部分：可在真空下移除

适用于高速 SRM 采集的 EvoCell 碰撞池，最高

可达 800 SRM/s

三重离轴 DynaMax XR 检测系统，10 千赫的

离轴打拿极，离散型电子倍增器和高线性范围

的静电计

1

5

2

6

3

7

4

8无需破坏真空即可更换 ExtractaBrite 离子源和进样杆，

它们使您能在固体表面进行实时 MS 和 MS/MS 实验，

且可同时在电子电离（EI）和化学电离（CI）之间自如

切换

直接插入式进样杆（DIP）

加热毛细管使固体样品缓慢挥发，DIP 适于固体或固体

基质中痕量成分（如司法样品、组织等）的快速分析

直接暴露式进样杆（DEP）

用于液体或溶液样品的快速加热灯丝。DEP 适用于对可

溶固体或悬浮在合适溶剂中的固体样本进行快速分子量

确认。

化学电离（CI）

相对于电子电离（EI），化学电离是一种软电离形式。 

它提高了生成更多高质量离子甚至分子离子的机会，并

提供源内离子化过程中的更高选择性或灵敏度。尤以偏

好电负性较高的化合物，如卤代物的负电荷化学离子化

（NCI）为甚。化学源也是 MS / MS 模式下进行结构解

析比较理想的离子源。
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自动进样器

随时升级 , 永不停歇

发展日新月异，我们很难看清楚未来会面临哪些挑战。选择可灵活升级的 GC-MS 三重四极杆系统更显得尤为重要。

TSQ9000 GC-MS/MS 系统具有从基础到高级配置的全面灵活升级途径，随时随地灵活应对不同挑战。

AI/AS 1310 系列自动进样器

提高气相色谱（GC）结果的一致性和数据质量。经过

精心设计，可以满足任何忙碌的高通量实验室的需求，

Thermo ScientificTM AI/AS 1310 系列自动进样器将以其

先进的设计和易用性功能，帮助您更快、更经济高效地

处理更多样品。

● 进样前和进样后的进样针清洗步骤，使用单一或组合

溶剂确保消除样品间的交叉污染

● 为确保低沸点化合物的高效准确取样，注射器远离进

样口，以免受到温度影响

● 两种预设进样模式 - 最小和标准针深度 - 确保冷针和

热空针型进样的最佳速度和性能

Triplus RSH 自动进样器：领先一步的自动进样器

Thermo ScientificTM TriPlusTM RSH 自动进样器完美匹配

TSQ 9000 GC-MS/MS 系统，扩展了液体、顶空和固相

微萃取（SPME）以外的自动化功能，可进行高级样品处

理循环。 分析结果受益于提高的精确度和可重复性，使

您的实验室从系统的无人值守操作和样品处理灵活性中

获得独特优势。

自动化执行基础样品和标准品制备程序，例如稀释、内

标添加和衍生化。

针对小体积样品的高精度注射，帮助您最大限度地提高

宝贵样品的分析机会。

工具互换实现自动化，可以在不同的进样针和技术之间

进行“ 即时”切换。



赛默飞色谱

和质谱中国

赛默飞

官方微信

热线
电话

800 810 5118            
400 650 5118

www.thermofisher.com

Thermo Scientific 色谱柱和耗材

将 TSQ 9000 GC-MS/MS 系统与先进的高性能 Thermo Scientific 产品配合使用，充分发挥其优势。 我们广泛的消耗

品和附件为客户提供环境、食品安全、毒理学、临床、石化、制药和一般分析行业中以应用为中心的解决方案。

想了解更多，请登录 : thermofisher.com/chromexpert

● Thermo ScientificTM TraceGOLDTM 柱 – 低流出，高重复性

● 经 Thermo Scientific TRACE ™ 1300 系列 GC 系统测试和认证的消耗品

● 匹配 Thermo ScientificTM 自动进样器的样品瓶

● Thermo ScientificTM GFM Pro 气体流量计和 Thermo ScientificTM GOLD Pro 气体泄漏检测器，用于系统安装和维护

● 衍生化试剂和衍生级溶剂


