
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

  
 
 
 
 
 
 

光谱学创新（Spectroscopy 

Innovation）是一份由英国雷尼

绍公司发行的刊物。它给您带来

有关新的拉曼产品，新的应用和

近期事件的最新信息。  

 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 

微生物细菌的辨认 
 

拉曼光谱作为一个强有力的快速辨认微

生物的分析技术已经建立起来。 

 
来自微生物样品的光谱指纹特征能够提

供量和质的信息；这些信息可被用来对

成团环境和单细胞水平环境中的微生物

有机体进行定性、区分和辨认。 

 

微生物细菌的物理化学属性可以由

StreamLineHRTM 拉曼成像以很高的空

间分辨率快速确定。 

 
辨认微生物细菌的常规的方法 — 如基

因为基础的聚合酶链反应(PCR) — 的

灵敏度低，并且要延长微生物的培养时

间(超过几天)才能获取足够大的样品。  

 
这样，作为一款灵敏的物理化学工具，

拉曼光谱可以为感染提供更快更有效的

诊断和治疗，和/或生物药剂的辨认，并

促进有关措施的实现。  

 
 
感谢（样品提供） 

Prof. Roy Goodacre and Dr Lorna Ashton, 

Manchester Interdisciplinary Biocentre, The 

University of Manchester, Manchester, 

England. 
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inVia与生命科学 
 
这一期的“光谱学创新”着重于许多运用拉曼光谱进行的生物研究中的某些实例。 

 
雷尼绍一直支持拉曼光谱在生命科学中的创新应用，以新颖的工具来为革新现有生物

研究铺路，从而改进疾病诊断、并有助于今后生物医学治疗的发展。  

 

以上（上图 ） - inVia 

StreamLine Plus TM的拉曼图象

显示 三个微生物细菌的培养皿

-Bacillus subtilis (白色)，

Saccharomyces cerevisiae  
（紫红色）和 Staphylococcus 

epidermidis（绿色） 

 

以上（下图）- 拉曼图像出现并

叠加在白光显微图像上。通过培

养皿的光谱指纹特征的化学分析

来认证它们。归属于不同的成分

的光谱规定了不同的颜色。在图

形区域内的分布很清楚地被表现

出来。这种快速辨认细菌的途径

能够帮助加速细菌感染的诊断和

治疗。同样也可用于辨认生化武

器。 
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如果您正在使用雷尼绍拉

曼系统进行着激动人心的

工作，请与我联系。我们

将可能在期刊中刊登您的

故事。 
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线虫 — 模型有机体 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 

  
 

上图 － 主要成分分析法（PCA）应用于线虫的尾部区域，揭示了化学种类和它

们的分布信息，而无须标记物。上面的图中，经叠加的 PCA图像覆盖在白光显微

像上。绿色区域组成成像区域的主体。根据 PCA加载，它们代表蛋白质和类脂的

存在范围。红色区域表示类脂的范围，那里蛋白质水平相对地低。黄色区域里 a-

螺旋二级结构蛋白质和氨基酸特别丰富。青色区域对应于胶原蛋白富集区，它与

线虫外皮有关。。洋红区域显示了肌球索的存在。 

简单的多细胞有机体，比如线虫、斑马鱼，还

有果蝇，在转化医学中扮演着关键角色。它们

容易培植、繁殖率高、细胞组织简单、透明度

好，是理解早期发展途径、基因功能、以及人

类疾病的理想媒介。 

 
象拉曼光谱这样的非侵入和无标记技术可以

展现多种的化学细节，并同时提供空间信息，

因此是研究这些有机体的理想工具。 

 
Caenorhabditis elegans线虫是关键的、最好

的模型有机体之一。现有的用于探索线虫基因

修正后的生物化学变化的生物分析试验多为

侵入式、并且／或者依赖于标记的使用。这些

试验通常都缺乏同时定量生化分子和展现空

间信息的能力。 

 
拉曼成像被直接用于一种类似于 C. elegans

线虫的不固定的 S. kraussei线虫，来证明拉

曼光谱的能力。StreamLine PlusTM拉曼成像

和 StreamLineHRTM
高分辨拉曼成像被用于同

一个有机体的整个的和部分选择的区域。 

 
拉曼图像提供在线虫和它们的空间布局里面

的生物化学种类的有价值信息。分析这些拉曼

图像和光谱提供的信息，可推断出线虫里表象

的变化的多重性，而无需标记物或解剖。拉曼

成像因而成为研究原位微米尺度的模型有机

体内化学结构改变理想的方法。 

上图 － 基于３个拉曼谱带强度变化的整个线虫的拉曼图像。绿：  

1003cm-1，为苯基丙氨酸的环状呼吸；黄：1247 到 1282cm-1为蛋白

质的氨基化合物模 III；红：1640 到 1647cm-1为蛋白质的氨基化合物

模Ｉ和非饱和脂肪酸的(=C-H)模。苯基丙氨酸是多种生物种类一种普

遍存在的构成。这样，绿色区域代表主要的线虫的腔体。红色区域代

表蛋白质和富油脂范围，而黄色区域代表富含蛋白质的区域。 

 



 

 
 
微球体 — 用于向伤口位置直接递送药物的抗生素载体 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

生物可降解的微球体非常适合作为抗生素的药物载体，

并且将它们直接用于肌肉-骨骼的外科手术位置。了解药
物载体的形成和药物释放效率对优化药物递送机制的设

计是最为重要的。 

  
外科手术过程中为防止伤口感染，需要严格的消毒和无

菌环境。如果能正确地辨认病原体，就可以通过使用恰

当的抗生素，实现对感染的有效预防和治疗。如梭链孢

酸（FA）这样的抗生素是对抗通常造成义肢交叉感染的

葡萄球菌的高效药品。 

   
FA的全身递送（经血液或消化系统非直接送到治疗部位）

可能会诱发并发症，包括在有些伤口处缺少血管，以及全

身的副作用，如恶心和胃痛。研究表明：相较于全身递送，

将抗生素直接用于手术部位有显著优势；这不仅可以保证

较高的组织浓度及持续的药物递送，同时还可以避免全身

的副作用。  

用 inVia的 StreamLine PlusTM拉曼成像定性载有 FA、

由不同粘结物质构成的微球体；粘结物质包括 PLGA多

聚乳酸-聚羟乙酸（PLGA），聚 L-乳酸（PLLA）、以及

聚羟基丁酸戊酯（PHBV）。这能够积累对药物递送机制

的了解。 

 
拉曼图像显示出所选择物质的微球体内的 FA微区域。

对这些微球体的药物释放效率的进一步研究，将提供优

化药物运输手段设计的信息。 

 

 

 

致谢：C. Yang, S. Gilchrist and H. Burt,  

Division of Pharmaceutics & Biopharmaceutics,       

Faculty of Pharmaceutical Science, The University of 

British Columbia, Vancouver, Canada. 
拉曼工作是 Yang等人发表于 Pharmaceutical Research,
 2009,26(7):1644-1656 的研究的一部分 

  

 下图 － inVia StreamLine PlusTM 拉曼图像显示：当 FA限制在微区

域内时，检测出了普遍存在的微球体聚合物。 
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‘Inside Raman’ UK seminar 2011 
 
雷尼绍拉曼部门将主持一系列讲座和研讨会，聚焦于

拉曼光谱和联用技术方面的最新创新 

 
在去年成功于 Warwick 大学举行了‘Inside Raman’
讲座的基础上，雷尼绍很荣幸地宣布：2011 ‘Inside 
Raman’ 将在伦敦的自然历史博物馆举行两次： 
1- 9 月 26 日（周一），聚焦于环境保护和生命科学
应用。 

2- 9 月 27 日（周二），聚焦于化学、材料科学和物
理。 

  
这个活动致力于向英国工商企业和学术界宣传拉曼光

谱。期间，将有杰出的科学家就他们使用拉曼光谱开

展的研究进行发言，雷尼绍应用专家还将展示雷尼绍

最新的仪器和软件；另外，活动还提供了参观拉曼最

新技术、与专家交谈的机会。 

  
游览自然历史博物馆也在安排之列；周一晚间还将在

博物馆为参会者举行酒会，使大家能够有一个良好的

机会来交流联络。  

 
如需了解本讲座或其他的讲座的进一步的信息，    

请访问：http://www.renishaw.com/insideramanuk 
 

 

展览会和学术会议 
  
雷尼绍每年参加一系列世界范围的重要活动。我们欢迎您  
来参加这些活动，并与当地的雷尼绍代理取得联系。 

 

如需了解所有后续展览会和学术会议的信息，请访问： 

http://www.renishaw.com/insideramanuk 
©2011 Renishaw plc 版权所有 

RENISHAW 标识中使用的 RENISHAW®和测头图案为 Renishaw plc  

在英国及其他国家或地区的注册商标。apply innovation和其他雷尼绍  
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