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针头式过滤器的泡点测试 

    微孔滤膜过滤法做为一种重要的除菌和除颗粒的方法，已经在制药，颗粒检

测及分析仪器的样品处理中广泛应用。做为实验室最为常见的针头式过滤器除了

需要做溶出检测，化学兼容性的检测之外，还应做完整性测试。 

    过滤器的完整性是过滤产品中很重要的一个指标，一个过滤系统在过滤前后

是否能保证其完整性，也是衡量一个过滤产品质量优劣的重要参数。对于过滤工

艺，尤其是除菌级的过滤而言，完整性测试是一种必要的手段，以确保过滤的安

全可靠性，避免工作中不必要的浪费，包括时间，精力，过滤样品等。通过完整

性测试，可以确保： 

    1.过滤器自身的完整性，过滤系统的密闭性； 

    2.滤膜无破损，无瑕疵，所选滤膜符合过滤要求； 

    3.工艺中过滤器安装，操作的正确性；  

    4.所安装的过滤器符合制造商提供的标准等。 

    完整性测试方法分为两大类，破坏性的和非破坏性的。所谓破坏性测试是指

细菌挑战测试，该测试方法是证明过滤器能够满足苛刻的除菌级过滤器标准的根

本方法。在细菌挑战测试中，需根据统计学原理从每批产品中抽取一定数量的样

品，利用缺陷假单胞菌溶液，按照标准测试方法进行细菌挑战测试。通常过滤原

料的生产方会进行这种破坏性的测试，以检查其产品质量是否合格。 

    非破坏性测试方法主要包括泡点测试（也称为起跑点测试）和扩散测试。对

于小型滤器产品的用户而言，泡点测试是一种简单易行的测试方法，，可以通过

泡点测试，甄别所选过滤器产品的性能好坏，判定过滤结果的有效与否。 

    简单介绍一下泡点测试的基本原理： 

    泡点测试基于毛细管模型。滤膜的结构中充满了微孔流道，也就是过滤的基

本单元。这些微孔流道就像很多的“毛细管”，当滤膜被润湿液体完全润湿后，液

体受到表面张力的作用而保留于“毛细管”内部，如果要想将液体挤出膜孔就需要

外加一个气体压力以克服表面张力，将膜孔内的液体完全挤出时所需要的最小压

力，就是滤膜的泡点值，即常说的泡点。基于这种原理的测试方法，就是泡点测

试法。这也是应用最为广泛的一种非破坏性完整性测试方法。以下为泡点值计算

公式： 
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P =  

其中， P = 泡点压力； d = 孔径； k = 形状矫正因子； = 液固接触角； =表面张力 

 

    泡点值与过滤器孔径有直接关系。滤膜上有很多微孔存在，每个孔的泡点值

不一定完全一样，而滤膜的泡点值指的是该滤膜中最大膜孔的泡点值，即最大直

径膜孔的泡点（其中液体最容易被挤出而形成通道）。当达到泡点后，被充分润

湿的滤膜中至少有一个孔中的液体被完成挤出，形成气体通道，所以气体会迅速

通过该孔吹至膜下游，形成连续稳定的气泡，这样，从下游气体流量的突变可以

判断是否达到泡点了。如果是较大面积过滤器，由于扩散流较大，泡点的判断容

易受到影响，所以对于大面积滤器手工测试推荐采用扩散流测试；而对小面积过

滤器，泡点与滤器孔径可以直接关联，采用泡点测试快速便利。 

    泡点值是一个过滤介质的特性指标，对特定材料，特定孔径的滤膜材料，其

泡点值理论上是一个固定值。因测量误差等因素，测定值会出现在一个固定区间

范围内，通常滤膜生产厂家会标明某一个特定滤膜泡点值的最小值。 

    针头式过滤器因其简单方便，被分析和生命科学领域实验室研究人员广泛使

用。看似简单的小小过滤器，在实验环节中却起着关键的作用，不仅保证后续实

验的顺利进行，获得准确的实验数据，而且在色谱分析实验中使用它来去除杂质，

可以保障精密仪器的使用寿命，降低损坏风险，从而最大限度地节约成本。 

    当然，用户在使用中也会存在一些困惑，针头式过滤器中的滤膜被封在其中，

无法看到，怎么能判别滤器中用了合格的滤膜？滤膜是否完好的被密封，没有破

损? 确实，如果使用了质量不合格的滤器，样品只是从滤器中上下通过了一下，

杂质根本没有被滤器中的滤膜完全截留，尤其是如果膜有破损，或者没有完全密

封，液体会从缝隙中泄露下来，后续实验无法正常进行，同时会浪费财力物力。

其实，这些困惑不难消除，针头式过滤器的质量好坏可以简单地利用上面介绍的

泡点原理来鉴别。很多业内知名度高的针头式滤器的供应商都销售小型滤器使用

的泡点测试仪产品，RephiLe 也为客户提供简易的泡点测试小工具，让用户自己

动手，轻而易举了解自己使用滤器的质量状况。 

    使用泡点测试仪测定的泡点值如远远低于其滤膜的表征值，就表明此滤器存

在很大问题，可能是以下几个方面存在问题： 
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    1.滤膜有破损；  

    2.滤器密封性有缺陷，滤膜与滤器之间存在缝隙； 

    3.过滤系统有泄露； 

    4.滤膜材质问题 

 

    相反，如果测定值等于或高于供应商给出的泡点指标，即表明过滤系统是完

整有效的，过滤效果是可靠的。 

    简而言之，通过泡点测试仪，就可以很轻松地选择质量可靠的针头式过滤产

品，让你的过滤无后顾之忧了。 

 

关于 RephiLe: 

RephiLe 是一家提供水纯化和实验室分离纯化产品的专业制造商和供应

商，在实验室纯水及过滤领域具有深厚的技术背景。 RephiLe 可提供以下三大

类产品： 

1.实验室纯水系统 

2.密理博纯水仪兼容耗材 

3.针头式过滤器、圆片滤膜、不锈钢过滤器等样品制备产品 

目前RephiLe产品已出口全球70多个国家。 

更多 RephiLe 产品信息，请登陆 ：RephiLe 官网  www.rephile.com 

官方微博：RephiLe 微博 http://e.weibo.com/rephile 

官方博客：RephiLe 博客 http://blog.sina.com.cn/u/2366079533 

 RephiLe 企业微信名：rephile-021-24284200 

 

 

http://www.rephile.com/
http://www.rephile.com/
http://weibo.com/rephile
http://blog.sina.com.cn/u/2366079533

