
引言

对于化妆品研发和分析来说，热分析是非常有用的方法。

唇膏是一类多种成分组成的复杂混合物，这些成分易于延

展但是非常耐磨。一般使用动态热机械分析仪（DMA）

来研究这类物质的热性能，因为频率响应可以与材料的

延展性能相关联。然而，差示扫描量热分析仪（DSC）通

常作为一种质量控制方法来使用，因为其运行速度要快于

DMA。本应用报告叙述了基于唇膏主要成分——脂肪和油

脂熔融过程的唇膏质量DSC评价方法。

方法

使用DSC分析唇膏要采用指纹技术。具体为：不考虑每个

独立峰的归属问题，而是将所有峰的整体形状、大小和位

置作为性能指标。唇膏通常在室温下用于人体，因此其融

化过程应该在稍高于室温时发生。
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实验

具有不同特点的唇膏样品来自于一位用户。样品分析

使用单一炉体的热流型DSC，实验条件如表1所示。

结果

图1所示为4种不同类型唇膏在密封铝制样品容器中的

DSC曲线。各个样品的曲线形状互不相同。所有样品

的吸热峰都来自唇膏中脂肪和油脂的熔融过程。

观察4个样品的DSC曲线可知，3个样品在25~50˚C有显

著的熔融峰（在本例中，终点向下）。在温暖的皮肤

表面，所有样品都会展现不同程度的延展性能。最后

一个样品的熔融峰温度较高，预示着该唇膏可能较难

涂抹但是硬度较高。

上述数据可以将样品性能总结如下：唇膏B较易延展（

易涂抹），而唇膏D更加耐磨。

总结

除了传统的特定转变过程指认之外，指纹分析、比对

分析和趋势分析也都是切实可行的DSC分析方法。这

些方法可以分析成分更加复杂的样品，并且已经在食

品行业得到了广泛的认可。本文证明上述方法也可以

用于分析个人护理产品。

DSC分析方法可以用于测定唇膏和其他化妆品的延展

性能和抗磨性能。

图1.唇膏的DSC曲线。样品重量：30 mg；加热速率：2˚C/min
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表1 实验条件

仪器 DSC 4000

加热速率 10˚C/min

样品质量 10 mg

样品盘 密封铝盘

吹扫气 氮气

温度范围 -100~100˚C


