
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

高效液相色谱分离并检测塑料制

品中的双酚 A 
 
 
前  言 
 

由于对人类健康和生存福祉的影响，在过去的几年

内，双酚 A（bisphenol A，BPA）受到了越来越多的关注。

最初的关注起始于婴儿奶瓶并迅速扩展至其他类型的瓶子。 
 

 双酚 A 被用于最常见的两种聚合物的生产：聚氯乙

烯（PVC）和聚碳酸酯。许多不同类型的产品如：建筑材

料、医疗设备和儿童玩具等都用到 PVC。双酚 A 作为一种阻

聚剂用于 PVC 的生产过程。即使是聚合过程结束后，残留

的双酚 A 依然存在。聚碳酸酯是另一种十分常用的塑料。它

具备十分出色的光学透明度和耐热性能。双酚 A 是聚碳酸酯

合成中一个重要的单体。然而，并不是所有的双酚 A 都在聚

合的过程中消耗掉，会有一些从聚合物中溶出。最近，许多

聚碳酸酯的应用被新型共聚物所代替，如：共聚酯，以消除

双酚 A。 
 

  
图 1：双酚 A（BPA）的结构式 
 

对于人类暴露于双酚 A 后的健康关注的结果，一些特

殊产品中该化合物的含量受到监测，如：婴儿奶瓶和其他儿童

制品。即简单又耐用的检测方法需用于塑料材料中双酚 A 的存

在和含量。本文将介绍一种提取和 HPLC 分析儿童产品中双酚

A 的方法。 
 



 

 

对于人类暴露于双酚 A 后的健康关注的结

果，一些特殊产品中该化合物的含量受到监测，

如：婴儿奶瓶和其他儿童制品。即简单又耐用的检

测方法需用于塑料材料中双酚 A 的存在和含量。本

文将介绍一种提取和 HPLC 分析儿童产品中双酚 A
的方法。 

 
 
 

 
 

图 2：本文中用于双酚 A 分析的几种儿童玩具样品。 
 
 
试验部分 
 

本研究包括玩具基质中双酚 A 的提取和高效

液相色谱分析。这里所使用的提取步骤是为了模拟

儿童可能接触双酚 A 的途径。两种不同的提取方法

用于分析样品中的双酚 A（每种提取方式消耗 30g
样品）。第一种提取方法将样品放入 1 升 40 °C 的

温水中浸泡 24 小时（EN14372）。第二种方法将样

品放入 1 升 37 °C 的盐酸（0.07M）中浸泡 2 小

时。包含了珀金埃尔默 200a 系列荧光检测器的珀金

埃尔默 275 HRes HPLC 系统用于分析提取后的样

品。分离过程在经验证的 Brownlee C8 色谱柱上进

行（见表 1）。 
 
表 1：分析双酚 A 的 HPLC 条件 
HPLC 系统 珀金埃尔默 275 HRes 液相色谱仪 
进样体积 50 μL 
色谱柱 珀金埃尔默 C8 （150 mm x 4.6 mm, 

5 μm） 
流动相 甲醇/水 （65/35） 
流速 1 mL/min 
检测波长 激发 – 275 nm / 发射 – 313 nm 
检测器响应时间 0.1 秒 
PMT， 发射谱带

带宽 
超高，宽 

运行时间 15 分钟 
 
 
 

结  果 
 

使用给定的液相分析方法，双酚 A 的出峰时

间为 5.43 分钟（图 3）。在 1 ~ 50 ppb (μg/L) 双酚 A
的浓度范围内，HPLC 系统进行标准曲线校正（表

2）。 
 

图 3： 1 ppb 双酚 A 校准标样 

 
表 2：1 ~ 50 ppb (μg/L)浓度范围内双酚 A 的分析结果 
浓度 响应 
1 ppb 54163 
10 ppb 378051 
20 ppb 820335 
40 ppb 1548750 
50 ppb 1957851 
r2 0.9993 
 

该方法分析双酚 A 的定量限（LOQ）为 1 
ppb。 LOQ 的信噪比约为 10:1。 校正范围内的响应

值与浓度线性拟合，其线性系数 r2
为 0.9993。标准

样品与实际样品间的空白分析显示该系统无双酚 A
污染或进样残留。 

 
使用标准样品分析所得到的校正曲线对玩具

样品提取液中双酚 A 的含量进行定量（表 3）。图 4 
显示了分析矮人玩具样品提取液的色谱图。 

 
表 3：玩具样品的分析结果 
样品 提取类型 μg/L μg/g 
立方体 水 2.04 0.068 
立方体 HCl 未检出 未检出 
骰子 水 3.35 0.111 
骰子 HCl 1.56 0.052 
矮人 水 4.32 0.144 
矮人 HCl 1.78 0.059 
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图 4：以水提取的方式分析玩具矮人中的双酚 A。 
 

试验结果表明：采用 40 °C 温水浸泡玩具

24 小时的方式提取的双酚 A 含量明显高于酸溶液。

在标准曲线定量的范围内，三个样品的水提取液中

均检出双酚 A。 
 
 
结  论 

 
随着对暴露于双酚 A 的健康状况关注的提

高，塑料制品中双酚 A 的分析变得越来越重要。珀

金埃尔默 275 HRes 液相色谱仪为这一分析提供了一

个灵敏且耐用的分析平台。本文所描述的方法线性

范围是 1~50 ppb，色谱运行时间小于 10 分钟。该

方法用于 3 个儿童玩具样品的分析，并测定了每个

样品中双酚 A 的含量。 
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