
中药材是加工中药饮片和生产中成药的原料

药，其品种的真伪、质量的优劣直接影响到

临床用药的安全有效和患者的健康。其中伪

品通过染色掺入正品，正品通过染色以次充

中药材违禁色素
的快速检测

好等违法行为屡禁不止。近期国家食药监总局全国组织对中药材、中药饮片的专项监

督抽验中，中药材黄柏、延胡索等中药材成染色重灾区。

此次涉案的金胺O（Auramine O）又名碱性嫩黄，属于接触性致癌物，对皮肤黏膜有

轻度刺激，可引起结膜炎、皮炎和上呼吸道刺激症状，长期过量食用，将对人体肾脏、

肝脏造成损害，国家卫生部早在2008年将其列为非食用物质，在中药材、中药饮片和

中成药中均不得检出。

本文利用PerkinElmer公司的直接进样系统（DSA-TOF, Direct Sample Analysis-Time of 

Flight）建立了快速检测黄柏中非法添加金胺O的方法。DSA是基于无场APCI电离源技

术的一种新型离子源接口，配合高分辨率的飞行时间质谱(TOF)，可直接快速分析液

体、固体及气体样品，而无需色谱分离和样品前处理，极大地提高了分析工作效率。
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实验过程

1. 使用甲醇水润湿待测黄柏固体表面；

2. 用镊子夹住待测样品伸入离子源；

3. 质谱采集数据。

图1. DSA-TOF采集数据流程图

实验结果

通过检测两批不同来源和批次的黄柏样品，结果如下图2所示。疑似样品A中检测出疑似金胺O的分子离子峰，其质量

数误差为-2.2ppm。而另一疑似样品B中则无检出。本实验通过使用碰撞诱导解离（CID）收集特征碎片信息，进一步确

定结构式信息。图3中显示了碎片离子的分子式拟合结果，其质量数误差均小于2ppm，进一步确证黄柏疑似样品A为色

素金胺O阳性检出。
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金胺 O：C17H21N3 

理论值 m/z：268.1806 

质量数误差：-2.2 ppm 
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图2.两批样品的检测结果
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图3.疑似样品A的CID模式谱图
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结论

DSA-TOF直接进样分析技术具有快和准的鲜明特点，非常适用于中药违禁样

品的快速检测。

1. 快：无需色谱分离，不需要或者需要很少的样品处理。方法简单，30秒即可 

    完成检测；

2. 准：高灵敏度、高分辨率、高质量准确度的飞行时间质谱做为检测器，大大 

    提高了结果的准确性，结合高分辨的碎片离子信息可进一步确证实验结果。
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