
应用方案┃土壤铅、镉元素的测定┃石墨炉原子吸收分光光度法 

 

关键词：土壤铅、镉元素；石墨炉；原子吸收分光光度法；美析仪器：www.macylab.com； 

 

参考标准： GB/T17141-1997 

 

一、实验方法 

1.主要仪器与试剂 

1.1 AA-1800S 型石墨炉原子吸收分光光度计（上海美析仪器有限公司） 

1.2 电热板,配套使用 50ml 聚四氟乙烯坩埚。 

1.3 盐酸，优级纯。 

1.4 硝酸，优级纯。 

1.5 氢氟酸，优级纯。 

1.6 高氯酸，优级纯。 

1.7 磷酸氢二铵：优级纯，水溶液，质量分数为 5%。 

1.8 铅标准贮备溶液：浓度为 500mg/L（环保部标准物质研究所提供）。 

1.9 镉标准贮备溶液：浓度为 100mg/L（环保部标准物质研究所提供）。 

1.10 铅、镉混合标准溶液，铅、镉的浓度分别为 250、5μg/L：临用前，将标准贮备溶液用

0.2%硝酸逐级稀释配制。 

 

2.实验步骤 

2.1 样品预处理 

准确称取 0.1～0.3g(精确到 0.0002g)土样于 50mL 聚四氟乙烯坩埚中，用少量水润湿，加入

盐酸 10mL，于通风厨内低温加热，当蒸发至 3mL 时，取下稍冷，然后加入 5mL 硝酸，5mL 

氢氟酸，1mL 高氯酸，加盖后于电热板上中温加热。2 小时后，开盖，继续加热除硅，至冒

白烟时，加盖，使黑色有机碳化合物分解。待黑色有机物消失后，开盖驱赶白烟并蒸至内容

物呈粘稠状，取下稍冷，用水冲洗坩埚盖和内壁，并加入 1ml（1+5）硝酸温热溶解残渣。然

后将溶液转移至 25ml 容量瓶中，加入 3ml 磷酸氢二铵溶液冷却后定容，摇匀备测。用去离

子水代替试样，按试样相同的步骤，制备实验室空白试样。 

2.2 样品测定 

http://www.macylab.com；


2.2.1 参考仪器条件如下： 

 

2.2.2 标准曲线的绘制 

准确移取铅、镉混合标准使用液 0.00、0.50、1.00、2.00、3.00、5.00ml 于 25ml 容量瓶中，

加入 3.0ml 磷酸氢二铵溶液，用 0.2%硝酸定容至刻度，摇匀。该标准溶液含铅 0、5.0、10.0、

20.0、30.0、50.0μg/L，含 Cd标准系列浓度为 0.00、0.100、0.200、0.400、0.600、1.00

μg/L。按照参考仪器条件，由低浓度到高浓度依次向石墨管内加入 20μL 标准溶液，测量

吸光值。以相应吸光度为纵坐标，以浓度为横坐标，绘制校准曲线。2.2.3 样品溶液的测

定按标准曲线绘制相同的步骤进行样品分析，测定各样品及相应空白的吸光度 A。 

二、标准曲线 

 

 

 

 

 

 



三、方法检出限 

方法检出限测试数据 

 

注：1）实验室空白试样中，铅、镉都有检出。按照 HJ 168-2010 的要求，按

照样品分析的全部步骤，重复 7 次空白试验，计算标准偏差及检出限。 

2）按称取 0.2000g 试样消解定容至 25ml 计算。 

 

 

 

 

 



四、方法精密度 

Pb 精密度验证测试数据 

 

Cd 精密度验证测试数据 

 

 

 

 

 



五、方法准确度 

选择有证标准物质进行准确度验证。 

Pb 准确度验证测试数据 

 

Cd 准确度验证测试数据 

 

六、结论 

通过实验确定：用石墨炉原子吸收分光光度法测定土壤中铅、镉，方法检出限分别为

0.1mg/kg（铅）及 0.01mg/kg（镉）。平行样 6次相对标准偏差（RSD）为 2.9%～7.4%（铅）



及 4.8%～8.6%（镉）。标准物质测定值均在标准值范围内。方法检出限、线性、精密度和准

确度能达到方法标准的要求。 

 

七、关于我们 

上海美析仪器有限公司(以下简称美析)，是一家具有自主知识产权的高新技术企业，美析

的创业理念“科技——因你改变”，并以此为企业宗旨，不断探究、果敢创新。特别是在

分析测试仪器领域，不断开发出先进的产品，使美析成为优质仪器资源的供应者。 

 

 

      美析主营光谱类仪器：可见分光光度计、紫外可见分光光度计、原子吸收光谱

仪、原子荧光光度计、ICP-AES、ICP-MS，生命科学仪器：超微量分光光度计、全自动核酸

提取仪，目前，我们的产品已广泛应用于有机化学、无机化学、生物化学、医药、环保、

冶金、石油、农业等领域。同时美析利用在产品机械结构、光学设计、电气应用和软件开

发方面积累的丰富经验，结合市场的最新实际需求，近期将陆续推出一批全新的分析类仪

器。 

 

 


