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TD-01 热解析仪在 TVOC 检测中的应用 

提要：本文论述了通过用TD-01 热解析仪和色谱联用分析TVOC 的过程和方

法。在此过程中，TD-01 作为气相色谱仪的进样装置将吸附富集在解析管中的挥

发性有机物解析出来进入气相色谱仪进行分析。试验结果表明，TD－01 热解析

仪能够满足GB/T-18883 和GB-50325 的要求，在对TVOC 的检测中表现出较好的

性能。 
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热解析是一种气相色谱前处理方法，能有效的对痕量的挥发性有机物进行富

集，并在较短的时间内释放使其进入气相色谱进行分析，能显著提高对一些痕量

的有机物的检测限。从吸附理论可知，温度越低，吸附剂与被吸附物之间的吸附

力越强；随着温度的升高，吸附剂与被吸附物之间的吸附力越弱。因此，加热可

以使吸附在吸附剂上的欲测组分解吸下来。 

目前人们对环境质量问题非常关心，对测量环境、室内、办公室环境中的挥

发性有机化合物非常重视。对这种检测系统的需要不断增长。在经过主动和被动

的采样后，热解析技术也提供一种通用、简单并且经济的测量空气中污染物的方

法。此外，热解析方法能对塑料、药物、食物和颜料中的挥发性和半挥发性的物

质进行质量控制分析。 

热解吸仪是一种样品前处理装置，可与气相色谱仪配用或与GC/MS等联用。

有机化合物最小检测浓度可达ppb甚至ppt级。新型TD－01型热解吸仪是北京东西

分析仪器有限公司于2005年研制具有自主知识产权的产品，可以广泛的应用于民

用建筑工程室内环境污染控制规范中TVOC浓度的检测，职业安全、工业卫生和环

境监测，不明大气有机物的快速鉴定，香料、香精气味分析，有毒物质环境事故

评估以及化学武器库房的周界环境监测等等领域。 

 

1.试验部分 

1.1 所用仪器和药品 

GC4000(两台）、TD-01 热解析仪、SE-30 Ф0.25mm×37m 毛细管柱、高纯

氮。配制浓度各为1000μg/ml、100μg/ml 的5 组分（苯、甲苯、二甲苯、乙酸

正丁酯、正十一烷）测试样品。 
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1.2 分析条件 

柱箱采用程序升温：50℃保持10min，而后以10℃/min 的速率升温至250℃。 

汽化室温度：200℃ 

检测器FID 温度：250℃ 

柱前分流比为 8～10:1 

解吸炉温度：250℃ 

解吸时间15min 

热解析送样管线温度：200℃ 

FID 检测器高阻置高档、衰减1 

1.3 实验原理及步骤 

1.3.1 制备样品管 

我们采用液体样品，按标准要求应在色谱仪上制备样品管，也就是把液体样

品中的目标物质转移到样品管内的TenaxGC/TA 吸附剂中，这一过程要使用色谱

仪的汽化室和载气系统。 

 

样品管装在汽化室的出口，管的另一端在柱箱内放空，注意管接头的密封；

载气流量约100ml/min；用微量进样器把液体样品从汽化室试样进口注入，进样

器连同针头在进样口保留1min 后拔出，继续用载气吹扫4min，可认为液体样品

在汽化室汽化后被载气带入样品管中，在管中被TenaxGC/TA 吸附。为了将较高

沸点的组分充分汽化并转移到样品管内，设汽化室的温度为50℃，敞开柱箱门，

样品管常温吸附。 
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1.3.2 进样分析 

1）配好的样品气在常温（22℃）下通过 TENAX 吸附管被吸附。 

2）加热TENAX 吸附管到250℃，解吸后通载气（N2）5min，将从TENAX 吸附

管中被解吸的苯蒸汽吹入色谱仪汽化室实现从热解吸装置向气相色谱的进样。 

3）分析数据。 

 

 

2 试验结果及讨论 

在确认了全程序的噪声和杂峰均≤10mV 后，连续10 次测试10μg 样品。色

谱图如图3。由图可知几种组分都达到基线分离，峰型也较好。 
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重复性精度测试结果如表1。表中还列出了10 次检测数据的平均值、标准 

偏差S 和相对标准偏差RSD。从表3 中不难看出，以峰高计算的相对标准偏差 

RSD 在2.4～4.5%之间，平均3.06%。以峰面积计算的相对标准偏差RSD 在3.0～ 

7.1%之间，平均 4.63%。 

5 组检测数据中，只有乙酸正丁酯和正十一烷的RSD 超过了5%（分别为7.1% 

和5.67%），其它3 组数据均小于5%。综合以峰高和峰面积计算的重复性精度为 

3.85%左右，可以认为重复性精度基本上达到了要求。 
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最小检出限测试 

1）确定最小检出限计算方法。参考室内空气质量检测的有关资料，确定最

小检出限的计算方法为： CZ=3N/S其中CZ 为最小检出浓度；N 为噪声；S 为灵

敏度。 

2）制备测试样品。配制了浓度为100μg/ml 的双组分（二甲苯、正十一烷）

测试样品，并采用制备样品管的条件制备了含100ng（吸取上述双组分样品1μl）

的测试样品管。所以选择了两个组分就是要兼顾高、低沸点，保证检出限有一定

的代表性。 

3）确认噪声水平。用全程序时间段的噪声来计算最小检出限是不合理的，

应该采用目标物质保留时间段前后约20～30 秒的平均噪声比较合适。经试验测

得二甲苯保留时间段的噪声为50μV、正十一烷保留时间段的噪声为140μV。 

4）最小检出限的检测。 

连续多次检测 100ng 的测试样品，计算灵敏度和检出限，结果如表 2。 

 

从表2 中不难看出，其最小检出限已经可以达到二次热解吸的水平。 

 

3 结论 

1．TD-01 热解析仪满足GB/T-18883 和GB-50325 标准中对于热解吸仪与气

相色谱仪联机检测室内空气中的TVOC 的要求。 

2．其对大部分TVOC 组分的重复性较好。 

3．检出限能低至二次热解吸的水平，显示出良好的性能。 

 


