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采用纳米颗粒物追踪分析技术进行纳米金测定 
 
引用 
纳米金胶通常用于多种用途，例如：透射电子显微

镜（TEM）/扫描电子显微镜（SEM）分析，作为

免疫抗体和生物感应器的抗体/蛋白质标签，作为

催化剂，以及与聚合材料混合时作为生物支架。 
 
背景 
仪器提供了独一无二的功能，可以在液态悬浮中直

接观测并检测纳米颗粒的粒径。这种逐个颗粒的可

视化和分析能力可以克服一些技术上的固有问题，

比如光子关联光谱学（PCS，或动态光散射）中，

散射光的强度随颗粒长大按照其直径 6 次方增强。

因而一小部分大颗粒物在 PCS 生成的平均颗粒尺

寸占据较大的比重。诸如电子显微镜等其他技术需

要进行耗时的样品处理且只能观察到很小的区域，

因此取样代表性得不到充分表达。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
图 1：水中适当稀释的金纳米颗粒悬浮液图。插图

是每个颗粒的布朗运动轨迹，尺寸是基于每个颗粒

确定的。 
 
NanoSight 技术根据样品中单独颗粒的布朗运动分

析计算出类似球体的流体力学半径。同时追踪每个

单独的颗粒，结果不受颗粒和溶剂的折射率影响。

这些使得 NTA 技术具有高分辨率，且适合分析多

分散混合物样品。 
 

 
金颗粒混合物分析 
因为分别追踪每个颗粒，所以既可以通过动态行为测

量颗粒的尺寸，也可以测量散射光的相关数量。可以 
通过散射光强的明显区别得到更高分辨率，以分辨尺

寸相近的颗粒。 
 
下面的例子是与 100nm 聚苯乙烯颗粒混合的 30nm 和

60nm 金颗粒的混合物分析。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
在与 100nm 聚苯乙烯混合的 30nm 和 60nm 金纳米颗

粒的混合物中，三种颗粒类型可在尺寸-强度-数量的

三维图中清晰可见，确认了在正常的颗粒尺寸分布图

中给出的三态指示。尽管它们的尺寸很小，但 60nm
金可见的散射光强度要高于 100nm 聚苯乙烯。 

  

来自三种颗粒尺寸和类

型的混合物的颗粒尺寸

分布剖面—参看详述文

字。 
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从前述的与 100nm 聚苯乙烯乳液混合的 30nm 和

60nm 金混合物可见，NanoSight 技术有着很高的分

解能力。下图来自 NanoSight 的纳米颗粒物追踪分

析 NTA2.0，从中可见两种金在 34nm 和 61nm 达到

峰值，而聚苯乙烯在 106nm 达到峰值。 
 
同时显示的叠加是金颗粒的累积数目分布图。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
稀释后金纳米颗粒的聚集 
众所周知，金胶在一定条件下易于聚集。NIST 标

准质量 30nm 金胶的以下实例表明了在处理金颗粒

悬浮液时，确保高纯度稀释剂的重要性。 
 
经过校准的 30 nm 金颗粒（NIST）在同样的三种水

中稀释：自来水、去离子水以及 18MΩ 水（均不含

纳米颗粒），随后使用 NanoSight 系统用相同的浓

度进行分析。该图表明聚集程度取决于水的纯度，

只有 18MΩ 纯水未造成聚集。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
结合配体的功能化的金纳米颗粒的团聚。 
最后一个例子可见功能化寡核苷酸金胶的 DNA 配体

诱导聚合。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
上图表明 60nm 3’-和 5’-寡核苷酸功能化金纳米颗粒

混合物的悬浮液在加入与固化在金纳米颗粒表面的

20 聚寡核苷酸结合的 DNA 样本之前（上图）和之后

（下图）的情况。二聚化后，观察到平均粒径从 61nm
增加到了 81nm。所添加的用于诱发这种可侦测的聚集

水平的 DNA 配体的数量是极低的，可能在核酸诊断

中替代基于荧光的分析或者像 PCR 这样的信号放大

程序。 
 
具体联系信息 
如需进一步了解情况，请联系马尔文公司。 

 

用 18 MΩ 纯水稀释的 30 nm 金颗粒 

用去离子水稀释的30 nm金颗粒

用自来水稀释的 30 nm 金颗粒 
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上海市田州路 99 号新安大楼 101 单元 邮编：200233 
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