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Sciex PA 800 Plus Agilent 7100 CEProteinsimple 
Maurice Flex

CE Infinite （ThermoFisher）

CE

CGE毛细管凝胶电泳

MEKC胶束电动色谱

CEC毛细管电色谱

CZE毛细管区带电泳

CITP毛细管等速电泳

(i)cIEF
(全柱成像)毛细管等电聚焦电泳
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毛细管区带电泳 (CZE)
CZE 是最简单的毛细管电泳形式。在 CZE 中，毛细管内充满电解质（运行缓
冲液），样品会于进样口引入，并施加电场。

毛细管电色谱 (CEC)
CEC 是一种微型化的液相色谱形式，使用电场将液体通过 EOF 驱动通过填充
色谱柱，具有极高的塔板数。

胶束电动色谱 (MEKC)
MEKC 为电泳和色谱的混合模式，是生物药物和小分子分析中广泛使用的毛

细管电泳模式。它是唯一一种可以用于分离中性分析物以及带电荷分析物的
电泳技术。
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毛细管凝胶电泳 (CGE)
CGE 非常适用于对大分子（蛋白质、核酸）进行基于分子大小的分离。当带

电荷的溶质在聚合物网状结构中迁移时，它们将受到阻碍，大分子溶质比小分
子溶质受到的阻碍更大。如果没有凝胶，DNA 和 SDS 结合蛋白将不能分离，
因为其质荷比没有区别。

毛细管等电聚焦 (CIEF)
CIEF 是一项“高分离度”电泳技术，用于基于等电点 (pI) 的多肽和蛋白质分
离。

毛细管等速电泳 (CITP)
CITP 是一种“移动边界”电泳技术，该技术中采用两种缓冲液系统的组合，

以使分析物以相同速度以相互分离但又相互连接的条带进行移动。这些区带夹
在先导和后继电解质之间。此方法可分析阳离子或阴离子。
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 方法开发更快（每个样品仅需10~15min）
 灵敏度更高
 pI值相近的电荷变异体分离更好（分离精度

0.01pI）
 平台稳定性好
 高分析通量

VS cIEF（传统毛细管等电聚焦电泳）
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高效全柱成像毛细管等电聚焦电泳
- Orbitrap高分辨质谱在线联用

慢病毒载体

全柱成像毛细管等电聚焦电泳离线制备

LC-Orbitrap高分辨质谱表征、鉴定



icIEF-Orbitrap联用方案
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icIEF-Orbitrap联用分析方案
• 赛默飞联合AES CE Infinite，打造世界首款icIEF-MS直接联用方案，完美的呈现在蛋白质水平上的电荷异质体表征
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icIEF-Orbitrap联用分析案例1：
基于质谱联用icIEF和离子交换色谱的单抗电荷异质性表征
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icIEF-Orbitrap联用分析案例2：
icIEF串联Orbitrap用于蛋白药物的电荷异质性研究
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 <0.1 pI的分辨率；

 高达 90% 制备纯度；单次分析的
蛋白异质体制备量达 8 µg；

 每天的制备总量高达~100 µg；

 严格的温控和全自动体系； 每次
分析高达 96 馏分收集能力；

 方法建立简单快速。

 肽段序列分析
 氨基酸序列分析
 完整蛋白 & PTM 鉴定



icIEF-Orbitrap联用制备案例1：
单抗电荷异质体的制备和馏分的HPLC-MS鉴定
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icIEF-Orbitrap联用制备案例2：
单抗电荷异质体的制备和馏分的质谱肽段序列鉴定
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更多客户案例：

14



Thank you
15

元素、离子化合物分析––创新角度，别样成就
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