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摘要  本文建立了离子色谱法测定参麦注射液及其原料红参提取物、麦冬提取物中单糖及二糖类物质无需

柱前、柱后衍生化的直接含量测定的方法。样品稀释后，采用戴安 CarboPac PA20 分析柱分离，流动相为

1mM 氢氧化钠溶液梯度淋洗，流速 0.45mL/min，脉冲安培检测。本方法简便快捷,用于测定参麦注射液及其

原料中糖类物质的含量,具有较高的灵敏度。 
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参麦注射液源于古方“生脉散”，由红参、参麦组成。其主要活性成分为人参皂苷和糖

类。【1】参麦连注射液具有生津养阴、复脉益气等功效，在临床上广泛使用。目前对于参麦

注射液中糖的测定方法，多使用苯酚-浓硫酸法等其它衍生方法，测定总糖。离子色谱法与

脉冲安培检测器联用（HPAEC-PAD），是近年来发展起来的检测糖类物质的方法。该方法具

有样品前处理简单，不需衍生，灵敏度高，分离度好等优点，能同时测定样品中存在的不同

糖类物质的含量，广泛应用于食品、生物样品中糖类物质的检测。本文建立了离子色谱法测

定参麦注射液及其原料红参提取物、麦冬提取物中糖类物质含量的方法。对参麦注射液成分

的全面研究，有助于优化工艺，提高疗效，降低不良反应的发生率。 
 

1.仪器设备及色谱条件 
1.1  仪器 

Dionex ICS3000型离子色谱仪，Dionex CarboPac PA20分析柱及保护柱。  
1.2  供试品制备 

取参麦注射液及红参提取物原液、麦冬提取物原液，稀释1000倍后，过0.22μm滤膜和

Dionex RP柱。 
1.3  色谱条件 

流动相：1mM NaOH；流速：0.45mL/min；柱温：30℃；检测波形：标准糖四电位波形。 
 

2.  结果与讨论 
2.1  样品前处理 

参麦注射液成分复杂，除含有多种糖外，还含有皂苷类和高异黄酮类成分。如不去除皂

苷类和高异黄酮类物质，容易使柱效降低，分离度下降、保留时间缩短。Dionex RP 柱，可

有效去除样品中的杂质，延长色谱柱寿命，保证实验重现性良好。 
2.2  色谱柱的选择 

糖为多羟基化合物，具有弱酸性，在碱性溶液中部分电离，成为阴离子，从而在强阴离

子柱上有所保留。根据这一性质，不同 Pka 的糖在色谱柱上有不同的保留，从而使不同结构

的糖得以分离。参麦注射液中含有的糖类物质主要有葡萄糖、果糖和蔗糖，这三种糖在

Dionex CarboPac PA20 色谱柱上有很好的分离,参麦注射液分离色谱图如图 1 所示。 
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图 1  参麦注射液中葡萄糖、果糖、甘露糖含量测定色谱图 

 

3.  结论 

本方法灵敏度高,重现性好，无需柱前柱后衍生就能同时直接测定参麦注射液及红参提

取物原液、麦冬提取物原液中单糖和二糖的组成及含量。 
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