
1 引言

土壤重金属污染是指由于人类的活动将重金属带入土

壤中，致使土壤重金属含量明显高于其自然背景值，

并造成生态破坏和环境质量恶化的现象。土壤中的重

金属污染物都有哪些呢？主要是指含汞（Hg）、镉

（Cd）、铅（Pb）、铬（Cr）、铜（Cu），镍（Ni）、

钴（Co）、锡（Sn）以及类金属砷（As） 等的污染物。

重金属在土壤中不易随水淋溶，不能被微生物分解，

甚至可能永远在环境里循环，还具有明显的生物富集

作用，对人类生活危害极大。

土壤中重金属污染物检测标准如下：

2 仪器及试剂

2.1 仪器

TOPEX 全能型微波化学工作平台

KJ-100 高压转子（100mL）

最高工作压力：900Psi

最高工作温度：260℃

2.2 试剂

HNO3（优级纯）

HCL( 优级纯 )

HF( 优级纯 )

图 1  TOPEX 微波化学工作平台
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2.3 样品

土壤 ( 客户提供 )

3 试验方法

3.1 样品消解

1、准确称取 0.3018g，0.3015g，0.3012g 样品，置

于 100mL 溶样杯中；

2、分别加入 0.5mL 水将样品润湿，再依次加入

6mLHNO3，2mLHCL，2mLHF 摇匀，静置 10min，

使样品与消解液充分接触，将溶样杯密封。将消解罐

装入微波消解仪内，按表 1 推荐的升温程序进行微波

消解；

3.2 土壤中重金属元素注意事项

1、由于土壤种类较多，所含有机质差异较大，在消

解时，应注意观察，各种酸的用量和种类可视消解情

况酌情增减。

2、土壤样品需预先进行风干，冷冻干燥，研磨和过

筛等预处理。

3、土壤样品消解完成后不以完全澄清为判断依据，

应视具体情况加酸进行电热板处理或摇匀后取上清

液，以没有明显沉淀为消解完全。

4、称样量为 0.2-0.3 g

5、汞和砷赶酸温度不超过 120℃。

6、铅、铬、镉、镍、铜：在 150℃赶酸至 1-2 mL。

4  结果与讨论

TOPEX 全能型微波化学工作平台配合 KJ-100 超高

压转子，可以实时监测反应罐内的温度变化并控制，

同时压力传感器可以实时测量反应罐的压力并可实现

超限压控，确保整个消解过程安全精准运行。

 

表 1  微波消解程序

  程序设定                                                    实际监测（atm）

步骤      温度设定 (℃ )        压力设定（atm）     保温时间 (min)         实际压力（atm） 

1                120            10     3                            5.6         

2                150            15                      3                            9.0

3                180            20                      3                           15.3

4                200                              30                           5                           23.5

5                220                              35                          15                          31.8

3、待程序运行完毕，冷却至 80℃，取出消解罐，于

170℃赶酸至近干，冷至室温，用去离子水定容至刻

度，取上清液待测。消解液未赶酸为黄色澄清透明液

体，消解液赶酸后为无色澄清透明液体。
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