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离子色谱在固体材料检测中的应用（一）

材料在我们的生产生活中占据着举足轻重的地位，任何一种技术的革新都离不开材料。

一方面，新技术的实现需要性能更加优异的新材料；另一方面，新技术又催生了新材料的诞

生。从人类原始的新石器时代、青铜、铁器时代到现如今最尖端、最复杂的信息时代莫不如

此。毫不夸张的说：人类科学的进步史就是一部材料进步史。

经过大量的研究，人们发现：材料所含离子的种类与含量等方面的差异对材料性能、生

态环境以及健康的影响是十分巨大的。因此，离子色谱法作为一种重要的检测方法也被引入

到材料的检测与分析中。

本文为大家简单介绍离子色谱法在常见的几种材料检测中的应用案例。

1. 氮化硅提取液中阴离子的测定

氮化硅是一种重要的新型结构陶瓷材料。它具有高密度、超硬度、润滑性、耐磨损、耐

腐蚀和耐高温且不易传热等优点，可用于制造轴承、气轮机叶片、永久性模、陶瓷密封环、

等机械构件以及热电偶管、火箭喷嘴、熔解金属的坩埚等高温零部件。

由于氮化硅中阴离子杂质尤其是卤素会对相关接触部件造成严重腐蚀，从而影响构件的

机械强度和密封环的密封效果，所以对氮化硅中阴离子杂质的准确测定具有重要意义。

色谱条件

分析柱：SH-G-1+SH-AC-11

流动相：14 mM KOH(EG)
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流速：1.0 mL/min

柱温：35 ℃

抑制器：SHY-A-6

进样体积：25 μL

前处理：样品经 0.22 μm 滤膜过滤后进样分析。

图 1 氮化硅提取液中阴离子谱图

2. 碳化硅提取液中阴阳离子的测定

碳化硅（SiC）又名金刚砂，是用石英砂、石油焦(或煤焦)、木屑等原料通过电阻炉高

温冶炼而成。目前中国工业生产的碳化硅分为黑色碳化硅和绿色碳化硅两种，均为六方晶体。

碳化硅由化学性能稳定、导热系数高、热膨胀系数小、耐磨性能好等特点，主要有四大应用

领域，即：功能陶瓷、高级耐火材料、磨料及冶金原料，高纯度碳化硅可制造半导体和碳化

硅纤维。碳化硅中的杂质阴阳离子会对其性能产生影响，需要进行检测以提高纯化技术。

色谱条件
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常规阴离子

分 析 柱 ： SH-G-1+SH-AC-11

流 动 相 ： 10 mM KOH（ EG）

流 速 ： 1.0 mL/min

柱 温 ： 45 ℃

抑 制 器 ： SHY-A-6

进 样 体 积 ： 25 μ L

前 处 理 ： 样 品 稀 释 适 当 倍 数 过 0.22 μ m 一 次 性 针 头 过 滤 器 和 银 -钠 柱 进 样 分

析 。

阳离子

分 析 柱 ： SH-G-1+SH-CC-3L

流 动 相 ： 5.5 mM 甲 烷 磺 酸

流 速 ： 1.0 mL/min

柱 温 ： 35℃

抑 制 器 ： SHY-C-3

进 样 体 积 ： 25 μ L

前 处 理 ： 样 品 稀 释 适 当 倍 数 过 0.22 μ m 一 次 性 针 头 过 滤 器 进 样 分 析 。
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图 2 碳化硅提取液中阴离子谱图

图 3 碳化硅提取液中阳离子谱图
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3. 氧化硅粉末中阴离子的测定

二氧化硅是制造玻璃、石英玻璃、水玻璃、光导纤维、电子工业的重要部件，是光学仪

器、工艺品和耐火材料的原料，是科学研究的重要材料。多数应用领域对二氧化硅的纯度有

很高要求，而二氧化硅的合成方法主要有离子交换、硅粉法、硫酸法等，均需要加入化学试

剂，因此对后续的纯化技术提出较高要求。离子色谱提供了一种快速检测二氧化硅中阴离子

的方法，可指导生产并对成品的质量进行监测。

色谱条件

分 析 柱 ： SH-G-1+SH-AP-1

流 动 相 ： 15 mM KOH(EG)

流 速 ： 0.7 mL/min

柱 温 ： 35 ℃

抑 制 器 ： SHY-A-6

进 样 体 积 ： 100 μ L

前 处 理 ： 准 确 称 取 6.0 g 样 品 （ 精 确 至 0.1 mg） 于 聚 四 氟 乙 烯 烧 杯 中 ， 准 确

加 入 60 mL 高 纯 水 ， 磁 力 搅 拌 10 min， 用 磁 铁 取 出 磁 子 ， 盖 上 盖 子 。 将 聚

四 氟 乙 烯 烧 杯 转 移 到 烘 箱 中 ，95℃ 烘 20 h，取 出 冷 却 至 室 温 ，混 合 均 匀 。混

合 液 体 倒 入 离 心 管 中 ， 离 心 机 上 3000 r/min 离 心 30min， 将 上 清 液 倒 入 干
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净 离 心 管 中 ， 过 0.22 μ m 一 次 性 针 头 过 滤 器 进 样 分 析 。

图 4 氧化硅粉末中阴离子谱图

经测试，采用离子色谱法，盛瀚 SH-G-1 保护柱和 SH-AC-11、SH-CC-3L、SH-AP-1 离

子色谱柱，可进行氮化硅提取液、氧化硅粉末中阴离子的测定，以及碳化硅提取液中阴阳离

子的测定。
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