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库 尔 特 全 自 动 粒 度 分 err仪 测 定 乳 化 液 颗 粒 度  

刘经程 

攀钢质量计量处冷轧质检站 

摘 要 分析 了库尔特测试原理，研究了实验方法、浓渡指数、颗粒收集方式、背景空白等因 

素对测定颗粒度的影响，拟定了相应的分析方法，用标准颗粒进行验证，结果令人满意。 
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引言 乳化液颗粒度对于冷轧厂轧制工 

艺有重要影响，颗粒度的大小及分布情况关 

系到轧制工艺润滑效果和轧制效果，因此平 

均值要求控制在 3土0．4um，且分布呈正态 

分布。本文选择库尔特粒度仪对冷轧厂乳化 

液颗粒度进行测定，库尔特粒度分析仪是应 

用库尔特原理快速且精确地测量颗粒数 目及 

大小分布，广泛应用于乳液、粉粒体、金属、食 

品、环保及生化研究等工业。 

1 实验部分 

1．1 库 尔特分析原理 

COULTER MULTISIZER Ⅱ通过检测 

进入导电液体中JJgKL管两则的两个电极之间 

电流，来测定导电液体 中悬浮颗粒的数 目和 

粒度。液体中的悬浮颗粒在外力的作用下流 

过小孔，颗粒通过小孔时 ，将改变电极间的电 

阻并产生短时电脉冲，磁脉冲的大小与颗粒 

的大小密切相关，脉冲系列用电子法计算、计 

数，并在与颗粒度有关的通道内累计，这些通 

道内的数值以颗粒粒度分布曲线的形式显示 

在仪器的可视显示屏上。分析原理见右图 1。 

1．2 主要仪器与试剂 

COULTER MULTISIZERⅡ全自动 

粒度分析仪 

ISOTON Ⅱ专用电解液：特制氯化钠溶 

液(0．9 ) 

乳胶液标准颗粒 

CALIBRATIUN STANDARD 

9924488AA ( = 3．1um ) 

微量进样器 ：规格 0．025mL 

1．3 实验方法 

取样品之前轻轻摇动样品，使其混匀，用 

微量进样器反复吸样润洗，然后推人一滴试 

样于样杯底部，用专用电解液冲散混匀并稀 

释至样杯体积的三分之二，置于样品台上按 

预先设置的参数进行测定。 

图 1 库尔特分析原理图 

2 结果与讨论 

2．1 浓度指数影响 

按照实验方法，加入不同试样量，配制成 
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不同浓度指数(屏幕自动显示)进行实验，实 

验数据见表 1。 

结果表明，样品浓度指数越大，在相同时 

间(120s)内采集颗粒数 目越多，测定值越来 

越大，但在 1O～20 内测定值稳定，准确度 

高，可采用增加试样量或稀释试样达到这个 

浓度范围内。 

2．2 采集样品颗粒方式的选择 

COULTER MULTISIZER Ⅱ全自动粒 

度分析仪提供五种采集样品颗粒方式：手动、 

时间、虹吸、通道、总数。根据不同样品要求可 

采用其中任何一种 ，本文针对冷轧厂用乳化 

液的性质按照实验方法对五种采样方式测定 

的结果进行对比，试验数据见表 2。 

表 1 不同浓度指数标样颗粒度测定结果 

采集方式 手动 时间 虹吸 通 道 总数 

结果表明，测定乳化液样品颗粒度采用 

时间控制，收集颗粒数目多，具有代表性，准 

确度高。 

2．3 背景空 白的影 响 

库尔特全自动颗粒粒度分析仪《参考手 

册》中介绍多种电解液，其中通常采用 0．9 

的 氯 化 钠 溶 液，本 实 验 对 自行 配 制 和 

IsOTON Ⅱ专用电解液构成的背景空白进 

行比较，测定结果见表 3。 

表 3 两种电解液构成背景空白测定颗粒度结果 

电解液 。‘ 装 

结果表明，在相同时间用内蒸馏水配制 

的电解液采集背景颗粒数目多，并且颗粒度 

也很大，构成背景干扰 ，严重影响测定结果， 

而用 IOsTON Ⅱ专用电解液采集背景颗粒 
数目少，且颗粒度也很小，基本不干扰试样测 

定，可以突略背景空白影响。 

2．4 样品及标样分析 

按照实验方法，本实验对攀钢冷轧厂用 

奎克公司SLN~L化液颗粒度和乳胶液标准颗 

粒 CALIBRAT10N STANDARD 9924488AA( = 

3．10urn)进行测定，试验结果见表 4。 

表 4 试样和标样测定结果(urn) 

标 准颗粒 
样品 1# 2# 3# 4# 5# (标准值 

一 3．10) 

颗粒度 3．09 3．12 2．94 2．87 3．25 
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