
的。

图 5　循环伏安图

1×10- 4mo löL L a3+ + 8×10- 5mo löL 茜素络合酮+ 1×10- 5

mo löL 乙酰丙酮+ 0115mo löL 六次甲基四胺+ 011mo löL 氯化铵+

5ΛgF -

扫描速度: 250m vös, 静止时间: 10s

综上所述, 我们认为 F - 三元络合物极谱波是非

动力学吸附波。

214　方法的精密和准确度

在长沙、湘潭、浏阳三地采用本法与离子选择电

极法同时平行采样分析, 表 1为三地配对采样测定结

果。经统计处理, 本法与离子选择电极法比较平均相

对偏差 bθ为 0189% , 总不确定度ROU = 〔ûbθû + 2û

M CV û〕= 〔0189% + 2û4177û〕= 10143% < 25% , 两

法结果无显著性差异, 适于大气中氟的测定。

表 1　两种方法配对采样测定结果

采样地点
及样号

电极法

Cθ1Λgöm 3 n

本　　法

Cθ2Λgöm 3 n RSD (% )
b=

Cθ2- Cθ1
C1

(% )

长
　
沙

1 0184 8 0178 8 313 - 711

2 1110 8 1117 8 411 614

3 1137 8 1141 8 216 219

4 1167 8 1169 8 119 112

湘
　
潭

1 0178 6 0182 6 1011 511

2 0198 6 1107 6 612 912

3 1192 6 1189 6 217 - 116

4 2106 6 2101 6 516 - 214

浏
　
阳

1 1181 6 1197 6 413 - 818

2 2119 6 2114 6 517 - 213

3 2162 6 2166 6 412 115

4 2186 6 2167 6 219 616
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【论著】

〔文章编号〕1004- 8685 (2000) 03- 0259- 03

ICP- A ES法测定顺铂、卡铂血药浓度

杨叶梅1　贺与平2　陈金素3　李　坚4

(1 昆明医学院预防医学系　2 云南省分析测试研究所昆明 650051

3 云南省中医医院　昆明 650021; 4 昆明医学院第一附属医院口腔颌面外科　650032)

　　摘要　〔目的与方法〕以 ICP- A ES法测定全血中的顺铂、卡铂浓度。采用干法灰化处理全血, 硝酸、高氯酸湿法

处理血清, 〔结果〕方法对铂的检出限为 01036Λgöm l, 相对标准偏差全血为 4126% , 血清为 3166% , 回收率在 9214%

～ 10217%之间, 〔结论〕方法快速、灵活、准确, 可满足医学检测的要求。

　　关键词: 顺铂; 卡铂; 电感耦合等离子体原子发射光谱仪 ( ICP- A ES)
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　　D eterm ination of C ispla tin or Carbopla tin in Blood by ICP - AESöYang Yem ei, H e Yup ing, Chen J in su, et a l

(D ep artem en t of p reven tic m ed icine, K unm ing m ed ica l colleg e, K unm ing , 650031)

Abstract　〔Objective and m ethods〕T h is art icle in troduce the m ethod to determ ine the cisp lat in o r carbop lat in w ith ICP

- A ES, tho rough p retreat ing w ho le b lood in to ashes and dissoving the salt by hydroch lo ric acid, o r digest ing the serum

by n itric acid and perch lo ric acid. 〔Results〕T he detect ion lim it of P t is 0. 036Λgöm l, T he relat ive standard deviat ion is

4. 26% fo r w ho le b lood and 3. 66% fo r serum and the recovery rate is 92. 4%～ 102. 7%. 〔Conclusion s〕T h is m ethod

is fast, feasib le and exacting, w h ich can m eet the dem and fo r m edical in spect ion.

Key words: c isp la tin; ca rbop la tin; IC P - AES

〔中图分类号〕O 65413　　　　　 〔文献标示码〕A

　　顺铂 (顺式二氯二氨铂) , 卡铂 (顺 1, 1- 环丁

烷二羧酸二氨合铂) 是两种注射型抗癌药物, 现已广

泛应用于临床治疗肿瘤。但用量过多, 可引起胃肠反

应, 脱发、耳神经系统毒性及骨髓抑制, 因此顺铂、

卡铂血药浓度的测定,对药物剂量及疗效的研究有重

要意义。文献报道测定药剂顺铂含量的方法有炽灼残

渣法〔1〕, 紫外—可见分光光度法〔2〕, 这些方法都不适

合血液中顺铂、卡铂含量的测定, 孙秦光等〔3〕利用

T ritonX - 100作为稀释剂, 采用基体匹配无烟原子

吸收法测定血清中顺铂含量, 但操作复杂。本文采用

电感耦合等离子体原子发射光谱仪 ( ICP- A ES) 法

测定全血及血清中顺铂及卡铂血药浓度,无须进行基

体匹配, 利用同一校正曲线可测定不同基体、不同样

品中顺铂、卡铂含量, 方法快速、灵活、准确, 满足

医学检测要求。

1　仪器及试剂

111　仪器及工作条件

美国L eem an lab s. 公司p s1000型中阶梯光栅光

谱仪, 40168M H z高频发生器。

功率 110Kw , 冷却气 15L öm in, 辅助气 015L ö
m in, 雾化器压力 31015KPa, 样品提升速率: 112m lö
m in。

最佳光源观测位置: 采用M n 线 2571610nm 进

行最佳光源观测位置调整。

112　试剂及标准溶液

盐酸、硝酸 (优级纯) , 高氯酸 (分析纯)

铂标准溶液: 称取 011000g 金属铂 (纯度 9919%

以上) 于 100m l烧杯中, 加 10m l王水加热溶解, 并

蒸发近干, 加入 4m l盐酸, 再继续加热蒸发至近干,

冷却后, 用 2m l盐酸 (1+ 1) 溶解, 用去离子水稀释

至 100m l。铂浓度为 1m göL。分取 10m l于 100m l容

量瓶中, 用去离子水稀释至刻度, 得 100Λgöm l铂的

标准溶液。

标准溶液系列配制: 采用 100Λgöm l铂的标准溶

液, 用 2%盐酸配制成 0、015、1、5Λgöm l铂的标准

系列。

2　测定方法

211　样品前处理

21111　全血样品处理: 取 2m l血样于 50m l瓷坩锅

中, 加 3m l硝酸, 低温电炉上缓慢加热消化至干, 升

高温度碳化至无烟, 转入 550℃的马弗炉中灰化 2～

3h, 取出冷却, 加 2m l王水加热消化至干, 用 2%盐

酸温热溶解盐类, 定容至 5m l。

21112　血清样品处理: 取 1～ 2m l血清于 50m l聚四

氟乙烯坩锅中, 加 3m l优级纯硝酸, 2m l高氯酸, 低

温缓慢加热消化至冒高氯酸烟,再升高温度至高氯酸

烟基本冒尽, 取下冷却, 加 2m l王水, 继续加热消化

至干, 取下用 2%盐酸温热溶解盐类, 定容至 5m l。

212　样品测定

在上述仪器工作条件下, 选择 P t2141423nm 为

分析谱线, 仪器预热 20m in, 喷雾测定标准系列, 建

立标准曲线。在确认标准校正曲线后,于相同条件下,

测定样品溶液, 读取样品中铂的浓度, 按下式计算。

顺铂浓度计算: C 1=
R 3 5

V 3 016503

卡铂浓度计算: C 2=
R 3 5

V 3 015255
C 1 为全血及血清中顺铂浓度 (Λgöm l) , C 2 为全

血及血清中卡铂浓度 (Λgöm l) , R 为测得的全血及血

清样品中铂浓度 (Λgöm l) , V 为分取全血或血清的体

积 (m l) , 5为稀释倍数, 016503 顺铂中铂的含量,

015255卡铂中铂的含量。

3　结果与讨论

311　测定元素分析谱线、背景校正线、积分时间选择

在仪器工作条件下, 选择 P t2141423nm 为分析

谱线, 对空白、标准及样品进行扫描, 如图 1所示。

由扫描图可见, 背景干扰较小, 不存在谱线干扰。本文

选择 2141408nm 作为背景校正线, 选择结果见表 1。

表 1元素　分析谱线、背景校正线及积分时间

元素 分析谱线 (nm ) 背景校正线 (nm ) 积分时间 ( s)

P t 2141423 2141408 4
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图 1　标准、样品、空白扫描图

1- 5Λgöm l标准　2- 全血样品　3- 血清样品　4- 标准空白

312　检出限

以 2%盐酸为空白重复测定 11次, 以其标准偏

差的 3倍作为检出限, 铂的检出限为 01036Λgöm l。

313　精密度试验

本文以静脉血作为试验样品, 加入最终浓度为

1Λgöm l的铂,进行 6次全血和血清的测定试验,并对

测定精密度进行统计,结果表明: 全血的测定精密度

为 4126% ,血清测定精密度为 3166% ,结果见表 2。

表 2　测定精密度

元素 　　测定值 标准编差相对标准偏差 (% )

P t铂 全血 0196, 1103, 0194, 0198, 1105, 0197 010426 4126

血清 0199, 0196, 1104, 1105, 0198, 1103 010366 3166

314　回收率试验

本文对实际样品进行标准加入试验, 回收率在

9214%～ 10217%之间, 结果如表 3。

表 3　回收率试验

名称 样品含量(Λgöm l)
加入量
(Λgöm l)

测定值 (Λgöm l) 回收率 (% )

全血 11428 1100 21405, 21447, 21380 9717, 10119, 9312

血清 01574 1100 11601, 11498, 11526 10217, 9214, 9512

315　基体干扰

采用干法灰化处理全血, 硝酸、高氯酸混合消解

血清, 消除了全血和血清中存在的大量有机物对 ICP

火焰的影响, 也消除了有机物的背景干扰。另外, 在

ICP 光源中, 分析区温度高达 5000- 7000℃, 试样气

溶胶通过光源的轴向中心通道而受热蒸发、分解和激

发, 这类似于一种密封管试炉的间接加热方式, 光源

中的化学干扰较低〔4〕, 全血、血清中存在的N a、K、

Ca、M g 对测定无影响, 而且不存在谱线干扰。

316　适用性

31611　由于在 ICP 光源中, 基体干扰小, 无须基体

匹配, 可用纯水配制标准溶液进行样品分析。这是无

焰原子吸收法无可比拟的。

31612　试样从中心通道进样, 不会扩散到 ICP 火焰

周围而形成产生自吸收的冷蒸汽层, 这就决定了 ICP

- A SE 法具有比无焰原子吸收法较宽的线性范围,

采用同一校正曲线可完成不同基体、不同样品顺铂、

卡铂含量的分析。
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〔文章编号〕1004- 8685 (2000) 03- 0261- 04

用伏安型生物传感器识别微生物细胞的研究

谢平会1　杨征武1　刘　鹰2

(1 黑龙江省卫生防疫站　哈尔滨 150036; 2 哈尔滨工程大学　哈尔滨 150001)

　　摘要　〔目的〕探讨一种利用伏安型生物传感器快速识别微生物细胞的新方法。〔方法〕所用传感器由一个平面热
解石墨电极、铂电极及A göA gC l电极的三电极系统组成。将阻留微生物细胞的滤膜紧附在工作电极表面, 然后在工作

电极与对极间施加一扫描电压, 进行半微分循环伏安扫描, 记录伏安图谱, 依据峰电位识别微生物。〔结果〕本文对啤
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