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“微” 塑料 

定义：尺寸小于5mm的塑料碎片、颗粒或者纤维； 

形状：多种多样、组分复杂、大小不匀； 

检测： 

5mm-100um微塑料  

 

100um-20um微塑料 

 

20um以下的微塑料 

海洋 PM2.5 

 

 

 

  Perkinelmer 

给您完整的方案                                          



微塑料的检测分析方案 

Spotlight400 红外显微成像系统 
聚丙烯 

聚乙烯 

聚酰胺 
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红外显微成像光谱数据形式 



肉眼可见的大尺寸微塑料—常规红外ATR方法直接快速测试 



肉眼不可见的尺寸小的微塑料—显微成像微观测试 
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透射测量方式 
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直接反射测量方式 
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显微ATR测量方式 



11 

ATR成像测量方式 



微塑料原位检测过程——ATR成像模式+自动主成分分析 

富集微塑料的滤膜 

PC 1

PC2

PC3

PC4

名称

Spectrum 12 at -47, 22 (18-20170930-010C-2 - [ Atmospheric Correction ])

Spectrum 33 at 47, 59 (18-20170930-010C-2 - [ Atmospheric Correction ])

Spectrum 12 at -53, -147 (18-20170930-010C-2 - [ Atmospheric Correction ])

Spectrum 12 at 53, 122 (18-20170930-010C-2 - [ Atmospheric Correction ])

说明
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NC film

PET

Protein

Cotton fiber

最小空间分辨率1.56um 

聚对苯二甲酸乙二醇酯 
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淡水源中微塑料——国外客户已发表文章 

 

奥地利环境局  

(联邦环境署) 

 

对在多瑙河中发现的塑料微粒进行ATR和
红外成像测试. 

 

主要研究的一部分“环境中的塑料和塑料
微粒” :  奥地利研究审查处理了由塑料和
塑料微粒引起的环境污染. 

 

http://www.umweltbundesamt.at/aktuell/p
ublikationen/publikationssuche/publikatio
nsdetail/?pub_id=2139 

 

 

布鲁尔大学, 伦敦 

 

使用红外成像检测和识别塑料微粒 

 

从污水处理厂收集样品, 样品预处理
方法, 抽样方法验证 

 

Anal. Chem. 2015, 87, 6032−6040 
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多瑙河收集的样品，挑出大于500um的微塑料 

 

从滤网中得到的塑料碎片， 

一些塑料碎片肉眼清晰可见.  
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红外ATR 直接测试 

 

3个大颗粒的塑料碎片的红外光谱(>500 µm, 左边图片中三个光圈内样品) 被鉴
定为聚丙烯(PP, 上), 聚乙烯(PE, 中), and 聚酰胺 (PA, 下).  
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收集的多瑙河样品小于500um - Spotlight 400 ATR成像扫描 

 

样品在培养皿中-没有进行前处理 

     -200                                                             0                                                           200 
     micrometers 

 

200 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-200 

m
i
c
r
om
et
er
s 

可见图像 PCA 红外成像 

通过红外光谱确定塑料颗粒主要为聚烯烃 
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污水处理厂的样品 

• 在分析前需要从体系中分析出塑料微粒 

• 污水样品中的有机物质需要过滤掉 

• 需要对样品进行前处理 
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• H2O2 加入到有机样品中 

◦ 通过氧化溶解有机物；由于氧化没有可观测到光谱差异。 

Control 3 Day 
H2O2 

5 Day 
H2O2 

7 Day 
H2O2 

氧化处理 
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红外成像数据 

1mm 
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A.PVC-聚氯乙烯 

B.Polystyrene-聚苯乙烯 

C.Polypropylene-聚丙烯 

D.Polyethylene-聚乙烯 
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海盐里的微塑料——近红外成像检测方法 

Spotlight400 近红外成像 
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近红外成像数据 

中国农业大学闵顺根教授《 Identification and quantification of microplastics in table sea salts using micro-NIR imaging methods 》 

1cm*1cm 
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微塑料三种不同计数算法的对比 

欧式距离成像（EDM） 相关系数成像（CCM） 光谱角度成像（SAM） 

三种方法均可以准确计数 
“Results of the spectral similarity mapping methods show that all the eight microplastics can be successfully identified through CCM, 

SAM and EDM measures. Compared  with particles image shown in SAM and EDM, the particles presented in CCM image much 

resemble those showed in Fig. 2a. The EDM image of microplastics is more likely to show the edge of the particles. While SAM image 

tends to show the size of the PET particles, individual microplastic size shown in SAM image is smaller than that presented in CCM. ” 
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化妆品中的微塑料检测 
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化妆品中的微塑料 

 

• 取少量样本 

• 加入热水 

• 摇晃直到可溶性物质溶解 

• 用50微米滤网过滤 

• 自然晾干 

配方1 配方 2 
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微塑料检测数据——显微镜模式 

上-聚丙烯；中-聚乙烯；下-聚乙烯 



PerkinElmer 材料表征产品线解决方案 

傅里叶变换红外光谱仪 

紫外可见/近红外光谱仪 荧光分光光度计 

热分析及其联机 

中红外 

近红外 

紫外可见近红外
光谱仪 

紫外可见分
光光度计 

红外显微镜/成像 

DSC 
TMA 

三 联 机 

TGA 
STA DMA 

有机元素分析仪 



为了  

更加美好的未来 

谢谢大家！ 

我们的使命... 


