
引言

正红花油，或称红花油，又名复方丁香罗

勒油，是一种在中国和东南亚地区经常使

用的药油，主要用于治疗风湿骨痛，筋骨

酸痛，扭伤瘀肿，跌打损伤，轻微烫伤，

蚊虫叮咬等。正红花油并非中药红花的精

油制品，而是由冬青油、松节油、丁香油、桂叶油等多种挥发油混合而成的复方油剂，有些

厂家的产品中还含有少量的肉桂油、香茅油、茶油、姜樟油和其他中药提取物等等。

冬青油、松节油、丁香油、桂叶油是一般正红花油的主要组成。冬青油的主要成分为水杨酸

甲酯（含量可高达99%以上），松节油主要成分是α-蒎烯和β-蒎烯，丁香油和桂叶油的主

要成分都是丁香酚。根据卫生部部颁标准 WS3-B-2699-97 ，要求正红花油中所含水杨酸甲

酯按体积分数计不得少于 33.5%，丁香酚不得少于 38.0%。还有一些标准对其中α-蒎烯

的含量也有所要求。由于丁香油和桂叶油成本较高，某些厂家会减少其使用量，反之会添加

可工业合成因而成本低廉的水杨酸甲酯。所以，在某些质量较差的产品中，水杨酸甲酯的含

量虽然很高，但丁香酚的含量却很低。

在本应用报告中，我们使用傅里叶变换红外光谱对不同厂家的正红花油产品进行分析。结

果表明，通过对正红花油红外光谱的直接观察，可以得知其中所含有的主要成分，并且对不

同样本中某些成分的相对含量进行初步比较，实现产品的快速质量控制。在另外一篇相关

的应用报告里，我们将使用红外光谱结合偏最小二乘法，对正红花油中水杨酸甲酯、丁香酚

和α-蒎烯进行准确简便的定量分析。1
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不同厂家或批次的正红花油红外光谱比较

图 3 所示为不同厂家部分正红花油产品的红外光谱，可见

其相互间差异较大。有些产品中丁香酚和水杨酸甲酯的特征

峰都较强，说明二者含量较高，该产品质量较好；大多数

产品中丁香酚的特征峰很弱或几乎看不见，而水杨酸甲酯的

特征峰很强，说明其中水杨酸甲酯含量很高，丁香酚的含量

却很少或几乎没有，市场上多数产品归于此类；还有一些产

品，丁香酚和水杨酸甲酯的特征峰都很弱，说明二者含量都

很低，属于严重不合格产品。因此，根据正红花油的红外光

谱，可以对其质量优劣给出初步的定性判断。

如图4所示的两个正红花油产品，其中之一在 1745 cm-1 有

较强的酯类羰基伸缩振动吸收峰，表明该产品中可能含有一

定量的植物油脂，需要借助其他分析方法进一步确认。

图 5 所示为同一厂家不同批次正红花油产品的红外光谱。虽

然不同厂家的产品间差异较大，同厂家不同批次的产品还是

非常一致的，说明了其生产工艺和过程的稳定性。

实验部分

水杨酸甲酯、丁香酚和α-蒎烯对照品购自 Sigma-Aldrich 公
司，9 个不同厂家的 20 个正红花油产品收集于不同药店。

对照品和样品均使用 PerkinElmer 公司的 Spectrum 100 傅
里叶变换红外光谱仪和 9 次反射金刚石/硒化锌衰减全反

射（ATR）附件进行测试，光谱范围 4000-650 cm-1，分辨

率 4 cm-1，累加扫描 1 分钟以获得一个样本的光谱，使用

PerkinElmer 公司的 Spectrum v10 软件对谱图进行分析处理。

结果与讨论

纯化合物对照品与正红花油的红外光谱比较

图 2 所示为水杨酸甲酯、丁香酚和α-蒎烯的分子结构和

3700-2700 cm-1 区域的红外光谱，以及两个正红花油样本的

红外光谱。水杨酸甲酯和丁香酚都含有羟基，因此在  

3000 cm-1 以上区域均有较强的吸收峰。但是水杨酸甲酯中

的羟基可以与羰基形成分子内氢键，所以其吸收峰较丁香酚

中的羟基位于较低波数处。α-蒎烯中主要含有 C-H 键，所

以 C-H 键的伸缩振动吸收峰是其红外光谱的主要特征。三种

成分各有其特征峰，根据这些特征峰即可得知正红花油样本

中相应成分的存在与否以及大致含量。图 2 所示正红花油产

品A中，水杨酸甲酯和丁香酚对应的吸收峰都很强，说明二者

的含量较高，与前述的质量标准相符。产品B中几乎看不到丁

香酚的特征峰，说明其中丁香酚含量很低甚至没有。虽然产

品B中 C-H 键的伸缩振动吸收峰也很强，但是其位置和形状

却与α-蒎烯有所不同，说明其中含有其他一些烃类成分。

图 1. Spectrum 100 傅里叶变换红外光谱仪和 9 次反射金刚石/硒化
锌衰减全反射附件

图 3. 不同厂家正红花油产品的红外光谱

图 2.  水杨酸甲酯、丁香酚、α-蒎烯和正红花油的红外光谱
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