
牙膏中酸可溶性锌的应用方案（原子吸收光度法） 

方案依据QBT 5406-2019口腔清洁护理用品牙膏和漱口水中酸可溶性锌的检测

原子吸收分光光度法 

原理 

采用硝酸消解不含有氧化锌和二氧化硅的试样,采用硝酸和氢氟酸(添加氟化钠原

位生成)消解含有氧化锌和二氧化硅的试样，将试样中的酸可溶性锌化合物全部

转入试液,并稀释至适合的浓度范围。导入原子吸收分光光度计,在 213.9nm 的

波长下测量吸光度,在一定浓度范围内,其吸光度与元素的含量成正比,与标准系

列比较定量。 

仪器与试剂和材料 

美析 AA-1800C 六灯座单火焰原子吸收光谱仪，锌空心阴极灯，分析用钢瓶乙

炔气和空气压缩机。 

分析天平,精度为 0.1mg。 

离心机,转速≥6000r/ min 。 

磁力搅拌器。 

硝酸。氟化钠。 

5%硝酸溶液:取 5mL 硝酸 ,加入 95mL 水,摇匀,放冷待用。 

锌标准溶液(1000ug/ mL):购买有证标准物质。 

锌离子标准储备液(10ug/mL):用移液管移取 1.00mL 锌标准溶液至 100mL 容量

瓶中,用硝酸溶液定容到刻度,混匀。该溶液保质期为 1 个月。 

锌离子标准系列工作溶液:精确量取一定量的锌离子标准储备液,用硝酸溶液稀释

配制锌离子系列工作液,浓度为 0.50ug/mL、0.75ug/mL、1.00ug/mL、1. 



25ug/mL、 1.50ug/mL 的标准工作溶液。 

分析步骤 

试样的处理 

警示:消解中使用到浓硝酸,整个消解过程要在通风橱中进行。 

牙膏试样:称取试样 1g(精确到 0.0001g),在通风橱内加入 5mL 硝酸,加盖,于沸水

浴消解 20min ,经常摇动(当牙膏中同时含有氧化锌和二氧化硅时,需加入 1.0g 氟

化钠一起消解) ,最后开盖加热至棕黄色蒸汽挥发完全。冷却至室温,将溶液转移

至 100mL 容量瓶中,容器至少用 25mL 水分 5 次洗涤,合并洗液,用水定容到刻度,

摇匀。取摇匀后溶液于 6000r/min 离心 15min。移取 2.00mL 上清液至 100mL

容量瓶中,用 5%硝酸溶液定容到刻度并摇匀备用。 

注 1:样品消解也可采用经过同等效果验证的条件。 

注 2:加入氟化钠的操作过程需要使用塑料器皿。 

漱口水试样:称取试样 1g(精确到 0.0001g),在通风橱内加入 5mL 硝酸 ,加盖,于沸

水浴消解 20min。冷却至室温,将溶液转移至 100mL 容量瓶中,容器至少用 25mL

水分 5 次洗涤,合并洗液,用水定容到刻度,摇匀。移取 2.00mL 至 100mL 容量瓶

中,用 5%硝酸溶液定容到刻度并摇匀备用。空白实验除不加试样外,均按上述步

骤进行。 

仪器条件 

按照仪器说明书将仪器工作条件调整到最佳状态,仪器操作的参考条件见表 1。 



 

标准曲线的绘制 

待仪器稳定后,参照附录 A 的仪器工作条件,按浓度由低至高依次测定标准系列工

作溶液,以吸光度为纵坐标,浓度为横坐标,绘制标准曲线,线性相关系数应不小于

0.99。 

试样的测定 

在相同条件下测定空白溶液和试样溶液,记录吸光度,根据标准曲线查得试样溶液

中锌元素的浓度。如果试样溶液中锌元素的浓度超出标准曲线的线性范围,则根

据样品含量适当调整试样消解液的稀释倍数,确保试样溶液中锌元素的浓度在标

准曲线范围水平后再测定。如果调整稀释倍数后,浓度仍无法落在标曲范围内,可

适当将标曲起点下降,起点浓度不低于定量限。 

结果计算 

试样中酸可溶性锌元素的含量按照式计算: 

  

式中:X——试样中酸可溶性锌的含量,单位为质量百分数( % ); 

c———试样溶液中锌元素的浓度,单位为微克每毫升( ug/mL); 

c。———空白溶液中锌元素的浓度,单位为微克每毫升( ug/mL); 

v———试样消解液的定容体积,单位为毫升( mL); 



d———试样消解液的稀释倍数; 

m——试样的质量,单位为克(g)。 

仪器参数 

AA-1800C 六灯座单火焰原子吸收光谱仪 

产品简介 

AA-1800 型原子吸收光谱仪是由行业的专家和国内知名高校联手研发完成，拥

有几十年光谱仪器的研发和应用经验。该产品包括火焰及氢化物发生系统，可配

置多种附件，灵活的配置方案可满足不同层次客户的需求。全自动多功能

AA-1800 型原子吸收光谱仪可进行复杂的样品分析，多种分析方法可自动切换，

做到无人全自动分析。 

AA-1800 型原子吸收光谱仪广泛应用于科研、质检、疾控、环保、冶金、农林、

化工等行业，创新的软、硬件设计确保样品分析的准确性、安全性、易用性，仪

器维护简单便捷。 

主要特点 

高精度全自动化光学系统 

色散率为 1800 条/毫米刻线大面积光栅，新型自准直单色器，所有镜片均是石

英镀膜，宽广的检测范围和光学稳定性确保了分析的精度。全自动 6 灯座配置 6

个独立灯电源，可分别预热； 

高分子雾化室 



高分子材料抗腐蚀雾化室，耐酸碱，包括氢氟酸，无论是有机或是无机溶液都能

得到较好的灵敏度和稳定性； 

钛燃烧器 

钛燃烧器，可选配 50mm 和 100mm 燃烧器，空冷预混合型，耐腐蚀，耐高盐，

大幅度提高火焰的效率和火焰分析的准确度； 

全自动化分析 

能自动完成安全点火，熄灭和切换，结构可靠，故障率低，从而确保火焰法的灵

敏度和重现性。 

光源系统六灯位自动转换，可直接使用高性能空心阴极灯，提高火焰分析的灵敏

度，自动调节供电参数和光束位置，全自动波长扫描和寻找波峰； 

高技术指标 

AA-1800 型原子吸收光谱仪元素测试灵敏度达到行业先进水平，灵敏度≤0.015

μg/mL/1%；基线漂移小于 0.003Abs/30m，稳定性优于 0.005Abs/4h; 

背景校正系统 

采用氘空心阴极灯和自吸收扣背景进行背景校正，消除低含量测定时分子吸收的

干扰，减少了氘灯的发射噪声，延长了使用寿命，具有较好的稳定性。氘灯背景

信号为 1A 时，扣除背景能力＞50 倍； 

智能化分析 



智能性非常强，人性化设计，自动设置调节火焰高度，自动点火，水平位置自动

优化，系统自动设置气体流量。如遇停电、误操作、乙炔泄漏等，系统会自动启

动安全保护功能； 

软件功能 

强大的功能 

高智能软件，功能强大，友好的中文操作界面。全自动仪器及附加控制，可自动

优化，自动稀释；鼠标操作，自动设定菜单数据和校正方法； 

测量数据可以实现动态显示。标准曲线可以实现自动拟和； 

样品测量准确：采用向导的方式对样品进行设置，方便快捷； 

灵敏度校正功能：使测量的结果更为准确； 

数据共享 

方便快捷的数据共享 

关于美析 

 美析主营光谱类仪器可见分光光度计、紫外可见分光光度计、原子吸收光谱仪、

超微量分光光度计、原子荧光光度计、ICP 电感耦合等离子体发射光谱仪、ICP

电感耦合等离子体质谱仪，目前，我们的产品已广泛应用于有机化学、无机化学、

生物化学、医药、环保、冶金、石油、农业等领域。同时美析利用在产品机械结

构、光学设计、电气应用和软件开发方面积累的丰富经验，结合市场的最新实际

需求，近期将陆续推出一批全新的分析类仪器。 


