
SPIMS-1000SPIMS-1000SPIMS-1000SPIMS-1000产品报告（一）产品报告（一）产品报告（一）产品报告（一）

在线挥发性有机物质谱仪在线挥发性有机物质谱仪在线挥发性有机物质谱仪在线挥发性有机物质谱仪

SPIMS-1000SPIMS-1000SPIMS-1000SPIMS-1000((((系列系列系列系列))))

单位名称： 广州禾信分析仪器有限公司

昆山禾信质谱技术有限公司

联系地址： 广州科学城开源大道11号A3栋第三层

昆山市巴城镇学院路828号浦东软件园2号楼3层

联系方式： 13632233999

020-82071906

0512-57882231

日 期： 2011年9月



目目目目 录录录录

1111 前言........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................ ---- 1111 ----

2222 SPIMS-1000SPIMS-1000SPIMS-1000SPIMS-1000的原理与特点............................................................................................................................................................................................................................---- 1111 ----

3333 SPIMS-1000SPIMS-1000SPIMS-1000SPIMS-1000实际应用情况............................................................................................................................................................................................................................---- 3333 ----

3.1 汽车尾气排放检测........................................................... - 3 -

3.2 香烟烟气检测................................................................... - 4 -

3.3 日常用品释放气体检测................................................... - 5 -

3.4 常见植物排放VOCs检测................................................. - 7 -

3.5 常见食物释放VOCs检测................................................. - 9 -

3.6 北京防化所应用............................................................. - 10 -

4444 小结................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................ ---- 11111111 ----



- 1 -

1111 前言前言前言前言

在线挥发性有机物质谱仪（SPIMS-1000系列）是由禾信公司联合国内多家研究单

位共同研制，具有完全自主知识产权的高端质谱在线分析设备。

SPIMS-1000融合了膜富集、单光子电离、飞行时间质谱、高速数据采集以及高频

高压电源等多个关键技术。仪器在技术指标、整机性能、应用方法已经达到国际先进

水平，在售后服务、软件定制服务以及仪器功能定制服务等方面都具备进口仪器所无

法比拟的优点。仪器以快速、实时、在线的特点可实现VOCs原位检测，电机稳定性好，

满足车载以及户外检测的要求，故障处理快速、及时，国内48小时内得到响应。

SPIMS-1000主要应用于水体和大气中挥发性有机物（VOCs）的实时在线检测，

在环境监测、工业生产、医药、国防等领域的基础研究和应用研究中发挥不可替代的

作用。

2222 SPIMS-1000SPIMS-1000SPIMS-1000SPIMS-1000的原理与特点的原理与特点的原理与特点的原理与特点

仪器采用有效直径为14mm的圆形硅氧烷薄膜进样系统，利用微型真空泵（最大抽

速1L/min）抽气，将气体分子引至膜一侧表面，通过吸附、扩散、解吸附作用，VOCs

分子渗透到膜另一侧，由孔径为0.4mm的毛细管将分子引入到电离室，紫外光将电离

能低于10.6eV的VOCs分子在电离室电离成分子离子，离子经调制聚焦后传输进入飞行
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时间质量检测器检测分析。

原理示意图，如图1所示。

图1 SPIMS-1000原理示意图

该仪器具有如下特点：

1. 实时在线检测技术，对VOCs实现定性、定量检测；

2. 检测对象：烷烃，卤代烃，苯系物，酯类，胺类等有机物；

3. 基于单光子软电离技术，产生分子离子峰，碎片少，便于解谱；

4. 秒级响应速度，实现全谱图分析；

5. 机电稳定性好，实现外场试验要求；

6. 自主研发，90%以上配件国产，实现及时维护；

7. 针对特殊应用的仪器软件，硬件定制；

8. 可与快速色谱联用，检测限提高2个数量级，分析多组分复杂样品。
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3333 SPIMS-1000SPIMS-1000SPIMS-1000SPIMS-1000实际应用情况实际应用情况实际应用情况实际应用情况

3.13.13.13.1 汽车汽车汽车汽车尾气排放检测尾气排放检测尾气排放检测尾气排放检测

图2 汽车点火启动时，93号汽油汽车尾气检测质谱图

图3 汽车启动5min后，93号汽油汽车尾气检测质谱图
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3.23.23.23.2 香烟烟气检测香烟烟气检测香烟烟气检测香烟烟气检测

图4 某品牌香烟主流烟气检测质谱图

表1 某香烟主流烟气主要化合物
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3.33.33.33.3 日常用品释放气体检测日常用品释放气体检测日常用品释放气体检测日常用品释放气体检测

图5 某品牌指甲油释放气体检测质谱图

图6 某品牌驱蚊剂检测质谱图
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图7 某品牌杀虫剂检测质谱图

图8 某品牌油漆释放气体检测质谱图
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3.43.43.43.4 常见植物排放常见植物排放常见植物排放常见植物排放VOCsVOCsVOCsVOCs检测检测检测检测

图9 新鲜马尾松树叶释放VOCs检测质谱图

图10 马尾松树叶密封保存数小时后检测质谱图
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图11 300℃烘烤马尾松树叶10min后采集气体检测质谱图

图12 马尾松、胡椒木机械损伤前后排放VOCs检测质谱图

马尾松、胡椒木等植物带叶枝条释放的VOCs中，单萜类物质（C10H16，m/z 136），

如α-蒎烯、柠檬烯等释放量较高（图A、C），两种植物的叶片受到机械损伤后， VOCs

释放量提高，且明显检测出己烯醛类物质（C6H10O，m/z 98）（图B、D）。
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3.53.53.53.5 常见食物释放常见食物释放常见食物释放常见食物释放VOCsVOCsVOCsVOCs检测检测检测检测

图13 大蒜释放VOCs检测质谱图

图14 橘子释放VOCs检测质谱图
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3.63.63.63.6 北京防化所应用北京防化所应用北京防化所应用北京防化所应用

与国外同类型某商品仪器（色质连用仪）性能对比测试，样品为华元气体公司提供

的 10ppm 甲苯标气，经 N2稀释定量至1ppm；实验样品为1ppm甲苯，分子量92.14。

实验结果：如下图和表所示

图6 SPIMS-1000对1ppm甲苯的谱图

图7 某商品仪器对1ppm甲苯的谱图
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表4 SPIMS-1000与某商品仪器对比

某商品仪器 SPIMS-1000

检测成分 92, 91 92.003（单分子离子峰）

1ppm甲苯 S/N 4.5 8

检测速度 1谱/秒 1谱/秒

扫描范围 SIM模式 全图谱扫描

4444 小结小结小结小结

广州禾信分析仪器有限公司研发生产的SPIMS-1000 挥发性有机物在线检测质谱

仪：采用软电离方式，谱图以分子离子峰为主，灵敏度高；对于大多数挥发性有机物

检测限可达到ppb或亚ppb级；实现秒级检测速度；可用于同时在线分析烷烃类、烯烃

类、炔烃类、苯系物及卤代烃等多种挥发性及部分半挥发性有机物；可对气态或液态

样品作定性定量分析；根据自建特征质谱图、数据库实现在线定性分析；根据检测物

质的标准曲线及校正系数，实现实时在线定量分析。SPIMS-1000实现VOCs的实时、

快速、在线原位检测，在环境监测、工业生产、医药、国防和环境应急等多个领域具

有广阔的应用前景。
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