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摘要：利用 GC-MS 3100白酒直接进样，快速分析白酒中挥发性香味成分， NIST

标准谱库检索，共鉴定出 13 种组分，面积归一化法定量。

关键词：GC-MS 3100 白酒 挥发性成分

白酒是中国传统的蒸馏酒，为世界七大蒸馏酒之一。白酒的化学成分中 98%是水和乙

醇，1%~2%是呈香味的微量组分。其中，微量成分决定了白酒的香型和风格[1]。本文应用国

产的 GC-MS 3100 对未知白酒样品进行挥发性成分的检测，NIST 标准库定性，面积归一化

法计算相对含量，了解其香味组成。

1111 分析仪器及条件

1.11.11.11.1 分析仪器

GC-MS 3100气相色谱质谱联用仪（北京东西分析仪器有限公司生产）

白酒样品（客户提供）

1.21.21.21.2分析条件

色谱条件：石英毛细管柱 DB-WAX（30m×0.25mm×0.25um）；进样方式：不分流进样，

45秒开分流阀；进样量：1μl；进样口温度：210℃；柱流量：1ml/min；柱箱温度：50℃保

持 1min，10℃/min升至 220℃，保持 3min。

质谱条件：EI源；电子能量：70eV；离子源温度：200℃；接口温度：200℃；扫描方

式：全扫描；质量范围：29～300amu；溶剂峰时间：4min。

2222 实验结果及分析

白酒直接进样 GC-MS测定，总离子流图见图 1。将各个色谱峰对应的质谱图进行 NIST

标准谱库检索。此白酒共鉴定出 13种组分，其中主要组分有：己酸乙酯：61.55%，乳酸乙

酯：10.22%，3-甲基-1-丁醇：6.03%，乙酸丁酯：3.36%；详细组分分析结果见表 1，部分组

分质谱图及检索结果见附录。

白酒直接进样，主要成分乙醇应该是主峰。这里采用延时扫描的方法，进样 4min后进

行扫描，此时白酒中的主要成分乙醇已经过色谱柱，未进行检测。



图 1 白酒 GC-MS分析总离子流图

表 1 白酒组分分析结果

峰号 保留时间 名称 百分含量/%

1 5.10 Ethyl Acetate 1.73

2 5.19 Ethane, 1,1-diethoxy- 1.64

3 8.32 Butanoic acid, ethylester 2.57

4 8.42 2-Butanol 2.81

5 8.96 1-Propanol 1.22

6 9.71 Acetic acid, butylester 3.36

7 11.16 1-Propanol, 2-methyl- 1.11

8 11.61 Pentanoic acid, ethylester 1.21

9 12.59 Formic acid, butylester 2.04

10 13.90 1-Butanol, 2-methyl- 1.67

11 13.97 1-Butanol, 3-methyl- 6.03

12 14.13 Hexanoic acid, ethylester 61.55

13 16.23 Propanoic acid, 2-hydroxy-, ethyl ester 10.22

3333结论

GC-MS 3100可用于白酒直接进样，分析酒类除乙醇外的挥发性成分，可为酒类的滋味

呈味成分和香气成分分析提供参考，也可了解酒类生产过程中成分的变化。
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附录



附图 1 1号峰（乙酸乙酯）质谱图及检索结果

附图 2 6号峰质谱图及检索结果



附图 3 12号峰（己酸乙酯）质谱图及检索结果


